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Jlata: 03.02.2022

Buknanau: Majgenbs Hatanas OJsekciiBHa

IIpenmert: ByaiBeabHi KOHCTPYKILIL

I'pynia Ne b-1 «by1iBHMITBO Ta HUBIJIbHA iHXKEHEPisD)

VYpok Ne 19-20

Tema: OCHOBU ®YHJIAMEHTIB

Tema ypoky: MeToau BJIAIITYBAHHA IITYYHUX OCHOB

MeTta ypoKy: HAaBYUTHCS Ta O3HAUOMUTHCS 3 3aTAIbHUMU MPUHIUIHN TOHSATTAMH PO
OyniBJIi, OCHOBH MPOEKTHO1 CIIPaBH, KOHCTPYKTUBHUMH €JIEMEHTAMHU MaJIOITOBEPXOBUX
[IMBUIBHKUX OY/IiBEJIb, a CAME OCHOBAMH Ta (DyHIaMEHTaMHU.

Tun ypoxy: koMOiHOBaHUH.

X1J1 YPOKY:

Jocuth 4acTo, 0COOJMBO B YMOBax MICBKOTO W IMPOMHCIOBOrO OyZIBHHUIITBA,
JTOBOAUTHCS 3BOAWTU CIOPYAM Ha CHAaOKMX, PUXJIMX 1 HACHMHHUX IpyHTax. Y IuX
BUIIQJIKaX IPYHT y MPUPOJHOMY CTaHI Ma€ HOPMATUBHUM OMIp MEHIIE Bl (PaKTUYHOTO.
Tomy nepir Hixk 3BOAUTH CHOPYly HA TAKUX IPYHTaX, HEOOX1AHO MIJIBUILUTHU iX MILIHICTb
Ta CTIMKICTh, IO JOCATAETHCS CTBOPEHHSIM IUTYYHUX OCHOB: IITYYHHMH MIJCUIKAMU;
VIIUTBHEHHSIM TPYHTY MEXaHIYHUM IUIIXOM; YKPIIUIEHHS IPYHTY XIMIYHHM CIOCOOOM;
yJIAIITYBaHHS NAJIbOBUX (yHIAMEHTIB.

3.3.1 IIryy4HI MACUIIKHU IPYHTY

Ympamboseani 6 ipynm webdins abo epagiit. JIns yniabHEHHS CI1a0KUX
BOJOHACUYCHHUX IPYHTOBHUX OCHOB pa3oM 3 TpaMOyBaHHSIM iX Ha pIBHI
Ni10MIBY (PYHAAMEHTY MOKHA 3aCTOCOBYBATH BTpaMOyBaHHS LIEOEHIO, KAMIHHS,
rpaBit0 Tomo. /[ 1bOTO Ha BEPXHIM MIAp IPYHTY OCHOBM HACUMAIOThH AP
mebeHr BUCOTOK A0 30 cMm, sKui yaapamMu TpamOIBKM YIIUIBHIOKOTH 10 THX
nip, MOKU y MPOMDKKAaX MK HIEOEHEM HE 3 IBUTHCS M AKui IPyHT. Ilicas dyoro
Ha BTpaMOOBaHU 111€01Hb HACHUIIAKOTH LIE [ap 1 TakokK TpamOyroTh. [liacunky
1meOeH Ta TpaMOYBaHHS MOBTOPHOKOTH /10 TUX Mip, MOKU yAapu TPaMOIBKU HE
NEPECTaHYTh JAaBaTH OCAAKY Yy BEPXHbOMY WIapl IPyHTy. 3a3Buyail 1meOiHb
yTpam0O0BYy10Th Ha rIMOUHY 30-60 cm [33].

TpamOyBaHHSAM IIEOEHIO YUIIJBHIOETBCA HE JIMIIE PUXJUANA TPYHT
OCHOBM, aJI€ i HABKOJIMILIHIKA IPYHT.

[liwani nooywku. Cnall TpyHTH NI MiIOWIBOK (YHAAMEHTY MOKHA
3aMIHUTH PO3MOJAUIBHOK0 MIIIAHOK TOAYIIKOK. BOHM 3aCTOCOBYIOTBCS JUIS
3HW)KCHHS TIMOMHM  3aKkjafgaHHd  (yHIAMEHTIB, 3MEHIICHHS  3arajbHOi
BEIMYMHU 1X OCIJAHHS, MIABUIIEHHS MIIHOCTI OCHOBH, a TaKOXK KOJIH
Npopi3aHHs CIA0KUX TPYHTIB (PYHAAMEHTOM CTa€ HeeKoHOMIYHUM. [limani
NOAYLIKY YKJIaJIak0ThCsl BUILE BiJl PIBHSA IPYHTOBOI BOJAM 1 HMKYE BlJ TNIMOMHU
NpoMep3aHHsl IPYHTy. MarepiaioM [ HUX € UUCTI KPYIHI, CEPEAHBOI
KPYMHOCTI ¥ fpiOHI micku O€3 HasBHOCTI B HUX TJIMHUCTUX (pakuiidi Ta
OpPraHIYHUX JOMILIOK, MEP3JIMX YKJIHOUYEHb.
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[Ticns po3pobsieHHs KOTJIOBaHAa HAa TIIMOWHY, SKa CKJIANAEThCA 3 TIMOWHU
3aKkjajaHHs GyHAaMEHTY Ta BUCOTH caMOi MOAYIIKH, Ha JHO BijicunaroTh mapamu 20—40
CM TIIICOK, MOro 3BOJIOXKYIOTh, VIIUIBHIOIOTH BiOpaTopamMu ab0 MeEXaHIYHHUMHU
TpamOiBKamMu. BrcoTy mimanoi noayky BU3HAYAIOTh 3a PO3PaXyHKOM.

Ipynmosi nooyuwiku — yTBOPEHi 3 MAIYBATO-TIIMHACTOTO IPYHTY.

Haituacrime iX 3acCTOCOBYIOThH Yy JIECOBUX IpyHTax | THITy 3a IpOCaJ04YHICTIO
a00 TO/I1, KOJIM TTOTPIOHO CTBOPUTH BOJOHETIPOHUKHUN €KpaH.

KotinoBan po3poO0ssitoTh Ha TMOWHY, SIKa CKIAQNAEThCA 3 TJIIMOUHM
3aKkiagaHHs  (QyHAamMeHTy 1 BUCOTM camoi nonaywku. Ilicig 4doro rpyHr,
BUMHATHUI paHille 13 KOTJIOBAaHA, BKJIAJAl0Th 1mapaMu 3aBToBIIKK 0,2—0,3 M Ha
JHO, OOpOOJISIFOTE KOTKaMu a00 TpamOIBKaMU A0 ILIUIBHOCTI CYyXOro TIPYHTY
pas=1,6..1,7 T/™’. TIpn 1IbOMY CTEXKATh 32 BOJNOTICTIO IPYHTY.

ToBmIMHA MOAYIIKM TPU3HAYAETHCS 3QJIEKHO BII YMOBU TOBHOI
JIKB1AAIIT MOXJIMBOCTI MPOCIJAHHS B 11 MEXKax, a TaKOXk 3 ypaXyBaHHSIM TOTO,
no0 3arajgbHa aedopmauis OCHOBM (IIPOCIOAHHS W OCIJAHHSA) HE MOXKE
NEepEeBUILYBAaTH IPAHUYHI AedopMallii 3a HOpMaMHu.

3.3.2 1ITy4yHe yuIUIbHEHHS IPYHTY

JUi yIIITBHEHHS! TPYHTIB 3aCTOCOBYIOTH TaKi METOJAM: MOBEPXHEBE Ta
IIMOVHHE YIIUIBHEHHS, MONEPEAHE OOTUCHEHHS IPYHTY [4].

[losepxnese ywyinonenus 1(pyHmie 6UKOHYIOMb:
— BQOXKUMHU TpamOIBKaMHM (3aCTOCOBYKOTh Yy MPOCIAHUX TIPYHTAX, PHUXIIUX
MICKaxX, CBIKO BKJIAJAEHMX 3B’S3aHUX Ta HACUMHUX IPYHTaX MPU CTYIEHI
BoJoHacuyeHHs S,<0,7);
— KaTKamu, JErKMMU TpaMOIBKaMM Ta IHIIMMHU MEXaHI3MAMHU 1 TPAHCTIOPTHUMU
3aco00amMM (BUKOPUCTOBYHOTb y THX CaMUX IPYHTOBUX YMOBax, aje MpuU
MOIIAPOBOMY BKJIQJIaHH1);
— BIOparopamMu [UISHKOBUMU (B yMOBAaX pPHUXJUX MIIIAHUX TPYHTIB NpU
NOILIAPOBOMY BKJIa/IaHHI);
— BUTpaMOyBaHHSAM KOTJIOBAHIB MiJ OKpeMl ()yHIaMEHTH (3aCTOCOBYIOTH Y
npocigHux rpyHTax (I Tumy mpocifaHHs) Ta B INIMHACTUX IPYHTax MPU CTYIEHI
BoJoHacu4eHHs S,<0.7).

1 nubunne ywinoHenHs ipyHmie 6UKOHYIOMb:
— TIPYHTOBMMM MNaJsIMA 3 MICLEBOIO 3B’A3aHOr0 IPYHTY (3aCTOCOBYKOTH Y
NPOCIAHUX TPYHTAX);
— miua”l nam (B ymMOBaxX pUXJIMX NWIYBAaTUX Ta APIOHMX MICKaX, ClIaOKUX
CWJIBHOCTUCHEHMX 3aTOP(OBAHUX IPYHTAX);
—  BIOPOYLILJIbHEHHSIM abo r1ApPOBIOPOYUIIIEHEHHIM BUOyXxamMu
(BUKOPHUCTOBYIOTh Y PUXJIMX MIIIAHUX IPYHTaX);
— MONEPEAHIM 3aMOYEHHSM (3aCTOCOBYIOTh Y MPOCIIHUX IPYHTAX).
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Ilonepeone obmucnenus [pyHmie BUKOHYIOMY '

— 3HWKCHHSIM DIBHS TPYHTOBHUX BOJ (BUKOPHCTOBYIOTh Yy  CIaOKHX
CUJIBHOCTHCHEHHMX BOJOHACHUCHHUX TPYHTAX);

— 32 JOTIOMOTOI0  3OBHINIHBOTO TPUBAHTAKECHHA Ta  YJaIITyBaHHS
BEPTHKAIBHOTO JIpeHaXy (B yMOBaX CIIa0KUX CHJIbHOCTHCHEHUX TJIMHUCTUX Ta
3aTOp(POBaHUX IPYHTIB).

3.3.3 llITy4He 3aKpinyieHHs1 IPYHTIB

[Ipouec 3aKkpiniaeHHs I'PyHTIB MPUBOIUTH 10 YTBOPEHHSA MK TBEPIAMMHU
YacTKaMM MIUHUX 3B’SI3KIB, YHACIAOK M1 B SDKYYHMX PEYOBMH, IO 3HAYHO
MABUILLY€E MILHICTb I'PYHTY Ta 3HUIKYE MO0 CTUCIUBICTh. J[0 OCHOBHUX METO/IIB
IITYYHOrO 3aKPIIUIEHHS OCHOB BIAHOCATH [S55]: CMIKaTH3aLlii0, CMOJI3aLILo,
LHEMEHTHU3ALII0, EIEKTPOXIMIUHE 3aKPITUICHHA, TEPMIYHY 00poOKy, OiTyMI3allito
Ta TJIMHI3ALIIO.

Cunikamu3ayia — HATHITAHHA B IPYHT PO3YMHIB, KOTPl B CBOEMY
CKJIal MICTATh CHJIIKAT HATpilo (piake CKiI0). BUKOPUCTOBYIOTBCA MAJis
cnaboduibTpoBaHUX (MUITyBaTI Ta AP1OHI MICKHM) 1 JIECOBUX IPYHTIB.

Cunikatu3aimisi mojsrae B 3akauyBaHHI B TPYHT 4epe3 1H €KTOpH —
MeTasieBl nepdopoBaHi TpyOH, SKI 3MOHTOBAHI 3 JIaHOK 1...1,5 M 3aBOOBXKKHU Ta
alaMeTpoM 38 MM, pIIKOrO PO3YMHY CUIJIIKATy HaTpilo 3 Jao0aBKaMu
KOAryJasTopiB. 3aj€KHO BlJ TEXHOJOTIYHOI CXEMH 1H €KTOPH PO3TALLOBYIOTHCS
BEPTUKAJIBHO, MOXMJIO a00 HAaBITh TOPU30HTAJIBHO WIOAO MOBEPXHI IPYHTY.
['uOuHa 3aKpIIJICHHS 3aJICKUTh Bl TIPYHTOBUX YMOB U 0OCOOJIMBOCTENH
OyaiBEb.

CMmonizayia — HaTHITaHHA B TPYHT KapOaM1JHOT CMOJIH 13 COJITHOK a00
IIABJIEBOK) KUCJIOTOK), BUKOPUCTOBYETHCA MJISl 3AKPIMJIEHHS MIIIAHOTO IPYHTY
pi3HOI KpymHHUCTI. TexHosoris poOIT aHaJoriyHa Tiid, Ky 3aCTOCOBYHOTh IPHU
cuwiikaruzauii. Jleskor nepeBaror0 cmomizauii nepen  CUIIIKATU3Allier €
MOKJIMBICTb JOCATHEHHS OUIBILOT MILIHOCTI 3aKPITUIEHONO MAacUBY. 3aJI€KHO BlJl
KoediuieHTa (QUIbTpalii TPYyHTY pajalyc 3akpiluieHHd TiJ Yac cMoJi3auii
konuBaeThes B 0,3 10 1 M.

Ilemenmauin — HarHiTaHHS B TPYHT CyMilll LEMEHTY, BOAW Ta
n00aBOK y BUTJISIAL APIOHOTO MICKY, KaM’SHOro OOpoIIHa 1 T.M. 3aCTOCOBYIOTH
IJISl TPYHTIB, SIKI MalOTh BEJIMKY BOAONPOHUKHICTH (BUBITPLIL CKEJIbHI MOPOAH,
rpaBiii, rajabKa, rpaBiiiHl Ta KPYMHI MICKH).

OOnaaHaHHs A5 LIEMEHTalli BUKOPUCTOBYIOTh T€ K caMe, 10 # s
cwiikatuzauii abo cmosizauii. Jliss Toro, mwo0 BUKIOYUTH MPOCOYYBAHHS
pPO3UMHY 4Yepe3 CBEPMJIOBHHY HAropy, BEpXHIO ii 4YacTUHY MpOOYyprOOTh
OUTBLIOrO JlaMeTpa 1 3alOBHIOIOTH LIEMEHTHUM PO3YMHOM, a MOTIM MICHIs HOTo
Ty’KaBIHHSI Ta YTBOPEHHS LIEMEHTHOTO CTOBIIA Y€PE3 HHOTO 3HOB MPOOYPIOIOTH
CBEpUIOBMHY. [l 1LeMeHTalli BUKOPUCTOBYIOTh pPO3UMHOHAcocu. Pamiyc
3aKPITUICHHS] BU3HAYAKOTh JA0CTIIOM.
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Enexmpoximiune 3axpinnennsa rpyumy. SIkuo koeQiuieHT (inbTparii
cnabkoro rpyHTy MmeHmuid 3a 0,2 M/mo0y, 3aCTOCOBYBATH CHIIIKATH3AIIilO
HEMOXJIMBO, SIK M 1HILI 3 PO3TJISIHYTUX BULIE NPUHOMIB 3aKkpiiieHHs. Bigomo,
IO MPHU MPOIYCKaHHI 4Yepe3 IPYHT MOCTIHHOTO €JIEKTPOCTPYMY BUHHUKAE PyX
BUIBHOI Ta 3B’SI3HO1 BOJY BIJ MO3UTUBHOTO €JICKTPOaa (aHOa) 10 HETAaTUBHOTO
(katoma). lle saBumIe mictano Ha3By erekmpoocmocy. BUKOPHUCTOBYIOUH 1i€

SIBHLLE, Yepe3 NeppOopOBaHHil aHO YBOLITE y IPYHT XIMi4HI PEYOBHHH, TaKl, SIK
PO34YMH CWJIIKATy HATPIIO 1 XJOPUCTOTO Kajiblilo. BBEOEHHA LMX XIMIYHHMX

PEYOBUH  JI03BOJISIE  3AaKPIMUTH  IPYHTH 3  KoediuieHToM  (uibTpauii
0,1...0,005 m/g00 (mumyBaTi MCKU, CYMICKH Ta JIETKI CYTJIMHKH ).

Tepmiuna oopooka rpynmy. 3aCTOCOBYIOTh Y TOBIIAX JIECOBUX I'PYHTIB 11
tuny npocigaHHsa. CyTh TEPMIYHOIO 3aKpIIUICHHS IPYHTY MOJiArae B
CHAJIFOBaHHI PIAKOro, TBEpAOro ado ra3omoaiOHOrO MalvBa, SKE Yepes
(OPCYHKY mTiJ THCKOM TNOMAKTh Y 3a34ajeriip NpoOypeHl CBEPIIOBHHHU.
OIHOYAaCHO B CBEP/UIOBHMHY 3a JOMOMOIOK) KOMIIpEcopa uepe3 TpyOy noaaroThb
NOBITps, 11100 3a0e3neunTy ropinHa (akena. [licnsg nigBuieHHs TeMnepaTypu B
ceepaiioBuHi 10 400 °C MOYMHAETHCS AKTUBHE BUMAIIOBAHHS JIECOBOTO IPYHTY
no 1ii criHkax. BunamoBaHHA 1poaOBKyeTbes mpotsrom 5..10 mi6 13
PETYJIOBAHHSM PIBHSI TUCKY Ta MICIS OOMEXYIOUOTO CaJlbHUKA B CBEPIJIOBUHI.
VY KIHIII TPOLECY CTBOPIOETHCS CTOBIT BUMAJICHOTO IPYHTY AiaMeTpoM 1,5...3 M.
Haiibinba BucoTa croBna ctaHOBUTH 18-19 M.

bimymizauia ma 2nunizayia. 1lleli MeTon BUKOPUCTOBYIOTH IS
3MEHLICHHS BOAONPOHUKIMBOCTI IPYHTIB.

biryMi3amiro 3aCTOCOBYKOTH JUIsl 3MEHILIEHHS BOJOIPOHUKIMUBOCTI
TPIIIMHYBATOI CKaJbHOI mopoau. [Ipm 1bOMYy B CBEpPAJIOBUHM HATHITAKOTh
po3ruiaBieHuii 01TymM ab0 OITyMHY €MYJIbCIIO 3 KOAryJstHTOM. BITym 3amoBHIO€
MOPOKHWHU Ta TPILIMHU B IPYHTI, (PUIBTPALlIS BOJU MPUIUHAETHCS a00 CUITLHO
3HUKYETBCS.

['MHI3a1110 3aCTOCOBYIOTh 17151 3MEHILEHHS BOAOIPOHUKIMBOCTI MICKIB.
HarniTanHs rmMHUCTOT CyCEeH311 B MOPIBHSAHO TOHKI ITOPH MICKY NPU3BOJIUTH 10
BUMNAJIHHSA TJIMHACTUX 4YacTOK — [0 3aMyJIOBaHHS MICKIB. Y pe3ynbTaTi
Koe(iuleHT (iapTpauii mcKiB 3MEHUIYEThCS HA ICK1IbKA MOPSAKIB.

IIuranHs 15 camonepeBipKku

1. [llo po3yMirOTh M1 MPUPOJHUMH Ta MITYYHUMH OCHOBaMHU (pyHIaMEHTIB?
2. o Take Hecyuuii map rpyHTy?

3. Sxi Tunu rpynTiB Bu 3naete?

4. Slka pi3HUI MIX 3B’ SI3aHUMHU Ta HE3B SI3aHUMH IPYHTAMU?

5. YKaxiTh OCHOBHI METOY BJIAIITYBAHHS IITYYHUX OCHOB?
! BUKOHAHUI1 KOHCIIEKT TA 3aBJAHHA 3aBJIaHHS HACHJIATH HA €JI.IOYTY:
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