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I'pyna: 22
peamer: CneurexHosorii
TEMA': BUKOHAHHSI MOHTAKy TA JICMOHTAKY €JIEKTPHYHHUX CXEM Ta MEpPeK
3a3eMJICHHA
Ypok 72-73
Tema: CxiiaaHHsA KOHTYPY 3a3eMJICHHs. 3aXHUCT Bi KOPO3il KOHTYpY
3a3eMJICHHA
Mera:
e (O3HalloMJIEHHS Ta BUBYEHHSI 3a3€MJICHHS, OT0 BUJIIB, MPUHIIUIIA MOHTAXY Ta
JEMOHTaXYy, TO0Y/10Ba Ta 3aCTOCYBaHHS €JIEKTPUUHUX CXEM.
e BuBuuTH MOCHITOBHICTh MIATOTOBYMX POOIT
e BuxoBaTu 3aIlikaBJI€HICTh Ta KOMIIETEHTHICTh 40 00paHoi npodecii.

IIlo Take KOHTYp 3a3eMJICHHS?
=3

3arajgom npucmpiil 3azemaeHHsa NpecTaBisie co00k0
JIeKUIbKa 3'€THAaHUX M1 COOOI0 MPOBITHUKIB, SKI
pO3TaloBaHi B TOPU3OHTANIbHIN TIomMHI. Taka
KOHCTPYKIIISl pO3MIIIYETHCS TOPAJT 3 OyAIBJICIO 1 BUTIIAIA€
SIK BeJIMKUH TPUKYTHUK, CKIAEHUN 3 eeKTpoaiB. JIJis
YOro X MPU3HAYCHU N MOHTAX KOHTYPY 3a3eMJICHHS Ta sIKi
(GyHKIIT BiH TOBUHEH BUKOHYBaTtH? J[aBaiiTe repeaianmo
OCHOBHI 3aBJIaHHS, JJI SIKUX BUTOTOBJISIETHCS] TAKUN

IPUCTPIi.
° 3abe3reueHHs 3aXUCTY MEITKAHI[IB OyAMHKY Bij
ypaXXCHHS €JICKTPUYHUM CTPYMOM.
o 3axuct noOyTOBOI TEXHIKH Ta MOOYTOBUX
IIPWIAJIIB BiJl CTPUOKIB HAIIPYTH.
o CtBOpeHHSs 3axucTy OyaiBii ab0 MpUMIIIEHHS Bl yaapy OJHMCKaBKOIO.

Ocb 11 HUX TPbOX OCHOBHUX QYHKIi HEOOXIIHO BUKOHATH MOYHUIL POIPAXYHOK §
MOHmMAHC 3a3eMa004020 Konmypy. Cxema HOTro CopyKEHHS Jy’Ke MPOoCTa 1 3po3yMija, a
OCHOBHHUM PO3PaxyHOK CKIIAJAETHCS 3 BUSHAYCHHS JIOBKHUHH 1 MONIEPEUHOTO TIepepizy
EJIEKTPO/IIB, sIKi OyAyTh 3aK0TaH1 B 3eMJII0. Ternep mpucTynumMo 0e3mocepeIHb0 10 MOHTAXKY
3a3€MJICHHSI.

SAK 3poOuTH KOHTYP 3a3eMJIeHHS?

JList #10T0 BUTOTOBIICHHS HAai4acTIle BAKOPUCTOBYETHCS CTAIeBa apMarypa, KyTHUK 1
cTaneBi TpyOH, AKi BUKOHYIOTh (DYHKIIIO eTeKTPO/IiB. X TOBXKHHA MOke OyTH Bif 2 10 3
meTpiB. Ilicast Toro, sk 3po0aeHO HEOOXITHUN PO3PAXYHOK, TPYyOU 3a0MBAIOTH Y TPYHT
BUKOPUCTOBYIOUH JIJIS IHOTO KyBaay. [HOI 3BepXy KOHTYp 3alIMBalOTh OETOHOM, OJTHAK
POOHTH 1€ HE PEKOMEHIYETHCS, OCKUIBKY 3 YaCOM MO BUHHKHYTH HEOOX1THICTh y 3aMiHi
OKpPEMUX €JEMEHTIB. SIKII0 MPUCTPIN 3aIUTH OETOHOM, TO BIIPEMOHTYBATHU MOr0 Oy/e BiKe
HEMOKJIUBO.
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CrtaneBa nonoca

CTtaneBi enekTpoan

Sk mosicHIOE cXema, KiHIli TpyO 3BepXY 3'€IHYIOTHCS CTAJICBOI CMYTOI0, TOBIIIMHA SIKOT
NOBMHHA CTAaHOBHTH HE MeHIIe 4 MitiMeTpiB. CIIOPY/DKYIOUH KOHTYP 3a3€MJICHHS, BKJIaIaTh
IIMaTKX CMYTH OTPiOHO B TIOTIEPETHRO BUKOIIAHY TPAHIICIO, TPUOJN3HO HA | METp HUXKYE
PIBHSA IPYHTY, HICJISI 4OTO iX MOTPIOHO 3'€1HATH 3 TPyOaMH 3a IOMOMOTO00 3BapKu. TyT Bxke
TOYHHI PO3PaXyHOK Hi JIO YOTO, TPOCTO HEOOX1THO HAJIIMTHO 3BAPUTH BC1 CTAJIEB1 €JIEMEHTH.

3 MeTOr0 €KOHOMII MicCIls 017151 OyMiBIIi BC1 Il TPYIH MOKHA PO3TAITyBaTH 110 IEPUMETPY
HaBKOJIO (pyHIaMeHTy abo Xk Mo MepuMeTpy caaudu. MoHTax KOHTYpPY 3a3eMJICHHS MOXKHA
0e3 mpo0OiieM BUKOHATH BIACHOPYY, Ha IIe Oyze 3aTpaueHo HebaraTo yacy. Jlo roToBoro
KOHTYPY, SKUW YTBOPIOE TEOMETPUYHY (PIrypy, MIAKIIOYAIOTHCS BC1 PO3ETKH 1 MOOYTOBI
IPWIAJIH, SIKI po3TalioBaHi BcepeauHi 0y iBiai. OcoOJMBO TaHa cXeMa BaXIJIHBa JJIs
TpudaszHoi Mmepexi 3 Hanpyroro 380 B.

XapaKkTepuCTHKU KOHTYPY 3a3eMJIEHHS

[Tepm, Hi>XXK moyaTu 3a0UBaTH TPYOH 1 BUKOTIYBATH MPAHULer0 ni0 KOHMYyp 3a3eM1eHHA,
HEOOXI1THO TTOTIEPEAHBO MPOBECTH JACSKI BUMIPIOBAHHS 1 3pOOUTH PO3PaXyHOK
XapaKTePUCTUK IPYHTY, OCKUIBKH Bi HOTO omopy Oyjie B IIOMY 3aJ€KaTH OMip Ta
HaJIHHICTh 3a3eMJICHHs. J[aHMi TOKa3HUK B3a€EMOITIOB'SI3aHUM 3 HACTYITHUKH BJIACTHBOCTSIMH
1 pakTopamu:

e MaKCHUMaJlbHa IITMOWHA 3aHYPEHHS KOHTYPY 3a3eMJICHHS;
CTaH Ta XIMIYHI XapaKTePUCTUKH 3eMII1;
THUII IPYHTY (YOpPHO3€M, TJIMHA Ta 1H.) 1 KOT'0 BOJIOTICTH;
MaTepial, 3 SKOTO BUTOTOBJICHI €JIEMEHTH KOHCTPYKIITIi;
3arajibHa KUIbKICTh 3a3€MIIIOIOUUX TPYIl Ta €IEKTPOIIB.
CamuM imeansHUM BapiaHTOM IS PO3TAITYBaHHS KOHTYPY 3a3€MJICHHS BBOKAECTHCS
YOPHO3EM, CYTJIMHKY 1 TIIMHUCTHN TPYHT. [Ipu 11boMy HE0OXiqHO maM'sITaTH, 10 Ha TTOBEPXHI
CKeJIb 1 KaM'sTHIX TTOKPUBIB CTIOPY/IKYBATH 3a36MJICHHS KATETOPUYIHO 3a00POHSIETHCSA, TaK K
KaMiHb TIPOBOAUTH CTPYM, MAIOYH JTOCTATHHO HU3bKUI BIACHUI OITip.
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Po3paxyHoKk i cxema KOHTYpPY 3a3eMJICHHA

[lepen Tum Ak 3podumu KoHmyp 3a3emMneHHsa 011 NPUCAMHO20 0YOUHKY, 00OB'I3KOBO
MOTPIOHO O3HAOMUTHUCS 3 e1eMEHMAPHUMU PO3PAXYHKAMU TA 3aTaJIbLHOI0 CXEMOIO
KOHCTPYKIII.

Bincransb BiJ TOro Miciis, e BXOJIATh B OyIMHOK €JICKTPUYHI Kabeli, 10 MiCls
pO3TalllyBaHHs KOHTYPY Ma€ CTaHOBUTH He MeHIie 50 meTpiB. Taka BiACTaHb €
ONTUMAJIBHOIO JIJIsl YCTAHOBKH FOPU30HTAIIBHUX 1 BEPTUKAIBHUX €NeKTpoaiB. Takox He
PEKOMEHY€EThCS IOKPUBATH MMOBEPXHIO CTAIEBUX €JEKTPOAIB (papOoro abo O1ITyMHUMU
PEYOBUHAMM, OCKUIBKH 1€ CYTTEBO MOTIPIIUTD €/1eKMPUUHI XaAPAKMEPUCIUKU 3036 MIAEHHA.

Jyist BU3HAYEHHS PO3MIPIB Ta MJIOIII MEPepi3y €NEKTPOIB KOHTYPY 3a3€MJICHHS MU
MIPOTIOHYEMO CKOPUCTATHCS CIEIaIbHOIO TAOJIMIICIO, B sIKIM BKa3aH1 PI13H1 3HAYCHHS B
3aJIeKHOCTI B1I Marepiany. Tabyuiisg 3HAYHO CIIPOCTUTH PO3PAXYHOK.

Ilnoma
diamerp | nonepeyHoro | ToBmmHa
Marepian Pdopma nepepizy PR nepepizy et
(vmm?)

Kpyraa

JIs BepTHKAJIbHUX eJeMeHTIB 16 - -
Crajab JLIsi TOPH20HTAJLHHX €JIeMeHTIB 10 - -
YOopHa IIpAMOKYTHA - 100 R}

KyYTHHK -~ 100 4

Tpyoa 32 - 3,5

Kpyraa

JIs BepTHKAJLHHX eJeMeHTIB 12 - -
Craan

JJIsi TOPHZ0HTAJBLHHX eJeMeHTIB 10 - -

OLIHHKOBaHAa

IIpsaMOKyTHA - 75 3

Tpyoa 25 - -

Kpyraa 12 - -
Mize IIpAMOKYTHA - 50 2

Tpyoa 20 - 2

Tpoc bararoxXuJILHMIA 1,8 35 -

Bcest KOHCTpyKITisSt KOHTYPY 30UPAEThCS 13 CTalIEBUX KYTHUKIB Ta CTPIYKH, SKi 3'€ THYIOTHCS
MIX CO00I0 JYTOBUM €JIeKTpO3BapioBaHHIM. [1i1 yac mpuBaproBaHHS €IEMEHTIB KOHCTPYKIIil
3a3eMJICHHSI HEOOX1THO MEePEBIPSATH MIIHICTD 1X KPIMJICHHS.

[TopsiioKk BUTOTOBIIEHHS T4 YCTAHOBKHU B IPYHT 3aMKHYTOT'O KOHTYPY MPOCTHH 1
3po3yminmii. CrioyaTky He0OXiTHO BUKOIATH PiB HE0OXimHO1 rmubuHu (3a3Bu4aii 70 cm). B
TOMY BHIAJIKY, SKIIO 3arajbHa MOTYXHICTh CIIOKUBAHHS €JICKTPOSHEPTil BCiMa pUiIaaMu B
OyIWHKY TOCUTH BeNuKa, ruOuHy Tpanmei kpame 30umbmmTa 10 1,0-1,2 metpa.

Kondirypariist Tpaniei noBUHHA HarajayBaTy MPaBUILHUN PIBHOCTOPOHHIN TPUKYTHHK,
CTOPOHH SIKOTO CKIaaaroTh 1 metp. [lepen TuM, K moyaTH KOMaTH piB, KpaIle PO3MITUTH
Horo opMy Ha OBEPXHI 3€MJII.
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[lo kyTax TpUKYTHOI TpaHILE] 3a0MBaIOTHCS, SIK BXKE OYJI0 OUCAHO, TPYOU a00 KyTHHKHU.
Bin rmubunu iX 3aHypeHHs B 3eMITI0 Oyjie 3ajie’aTu OMip KOHTYPY 3a3eMIIeHHs. baxkaHo,
1100 JOBXKHMHA 3a0UTHX CTAJNIEBUX TPYO cKilafana He MeHiue 2 meTpiB. [Ipu Bucokii
KOPCTKOCTI IPYHTY Kpallle CKOpUCTaTUCSI OypoM, a He KyBajaot0. J[o BUCTyMatouux KiHI[IB
TpyO KPIIUISTHCS CTaJI€Bl CMYTrd KOHTAaKTHO-TyrOBUM 3BaproBaHHsIM. Ha
LBOMY CHOPYOIHCEHHA 3a3eMIeHHA MOKHA BBRXXATH 3aBeplieHuM. Tenep HeoOXiaHa
TUIbKU HepesipKa KOHMYpy 3a3eMiAeHHA 01 6U3HAYUEHHA 1020 ONopy.

HonaTkoBi mopaau

Kinui Tpy0 ab0 KyTHHKIB, K1 OyAyTh 3a0MBaTUCh B 3eMIII0, 0a’KaHO 3arOCTPUTH 32
JIOTIOMOT 00 OOJITAPKH, IO JO3BOJIUTD MOJIETIIUTH iX 3aHYpPEHHS.

BepxHi KiHIlI KyTOYKIB Miciisi 3a0MBaHHS OBUHHI BUCTYNATH HaJl MOBEPXHEIO JIHA
Tpanmiei Ha 15-30 cm. [e HeoOXimHO [J1s X OUIBII JIETKOTO 3'€ THAHHSI CMYTOIO.

["oToBuil 3BapeHnii KOHTYP HEOOXITHO 3'€THATH 3 LIMHOIO 3a3€MJICHHSI BCEPEIUHI
OyJIMHKY, BAKOPHCTOBYIOUH Kabellb BEJIUKOTO Mepepi3y, 1 HalliHO 3aTUCHYTH KJIEMU IS
100pOTro KOHTAKTY.

[I106 B MicIIsX 3BapIOBaHHS CTallb HE IpKaBLia, IX HEOOXITHO PETEIbHO 3aUUCTUTH 1 TIOKPUTHU
BOJOHETIPOHUKHOIO peuOBUHOIO ((papOoro, 6ITyMOM).

https://www.youtube.com/watch?v=iM6ewx7xW-dE
https://www.youtube.com/watch?v=IvlvEyFHVdY
https://www.youtube.com/watch?v=MvP3N4eADII

I[utanusa a5 camonepeBipKu:

SAxmii maTepian kpaie 3aCTOCOBYBATH /ISl KOHTYPY 3a3eMJIeHHS ?
IIlo Take KOHTYp 3a3eMJIeHHS?

IIlo Take ejIeKTPUYHI XapaKTePUCTUKHN KOHTYPY 3a3eMJIeHHS?

SIK BUKOHY€ETHCS PO3PAXYHOK KOHTYPY 3a3eMJIeHHS ?

SIKi OCHOBHi BUMOI'H 10 MOHTAXKY KOHTYPY 3a3eMJIeHHS?

IIlo 3axuiae Bijg KOpo3ii KOHTYP 3a3eMJIeHHs1?

ok wdrE

JlomamHe 3aBIaHHA:

v' OnpanoBati MaTepiaj. BUKOHATH KOPOTKHiA KOHCIIEKT

v' JlaTH BignmoBiai Ha nuTaHHsA

v'  Bukonane 3aBaanHus ((poro) HagiciaTu Ha momry mTanatko@ukr.net, a6o B Gyiib-
ki Mecerkep 3a Te. 0636301259 0608’ s13xk0B0 Bkazatu I1II1 yunsg ta Ne rpynu
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