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ФОРМУЛИ 

 Коли деталі конструкцій, які передають значне стискальне навантаження, 

мають невелику площу контакту, то поверхні цих деталей можуть 

з м и н а т и с я .  Щоб не сталося зминання, під гайки і головки болтів, 

наприклад, підкладають шайби. Для спрощення розрахунків вважають, що за 

площинного контакту виникають нормальні напруги зминання, що 

рівномірно розподілені на площі контакту. Розрахункове рівняння на 

зминання має вигляд:  

, 

де: F – стискальна сила; 

 – допустима напруга на зминання;  

Азм – площа зминання;  

і – кількість деталей у з’єднанні.  

Якщо дотичні деталі виготовлені з різних матеріалів, то на зминання 

перевіряють м'якший матеріал. 

Для двох деталей, які контактують циліндричними поверхнями 

(наприклад, заклепочне з'єднання), закон розподілу напруг зминання на поверхні 

контакту складний, рис. 4. 



 

Рис. 4 

 Тому в розрахункову формулу зминання циліндричних отворів 

підставляють не площу бокової поверхні півциліндра, за якою контактують 

деталі, а значно меншу площу діаметрального перерізу отвору (умовна площа 

зминання);  тоді     Азм=d∙s, 

де: d – діаметр отвору;  

      s – товщина з'єднуваної деталі (висота циліндра).  

Якщо з'єднувані деталі мають різну товщину, то в розрахункову  формулу 

підставляють меншу. 

У машинобудуванні допустимі напруги на зминання для болтових, штиф-

тових і шпонкових з'єднань з маловуглецевої сталі беруть у межах =100... 

120 МПа, для заклепочних з'єднань = 240...320 МПа, для деревини (сосна, 

дуб) – = 2,4…11 МПа залежно від сорту деревини і напрямку стискальної 

сили відносно напрямку волокон. 

Умови міцності на зріз і зминання використовують для перевірки міцності 

з'єднання. Залежно від ставлення завдання вони можуть бути перетворені для 

визначення допустимого навантаження або необхідної площі перерізу 

(проектний розрахунок). 



 



 


