31.03.2022

Buknanau: bisskoBcbka Tetsina JleoHiniBHa

[Ipeamer: EnexTponocrauanus Oy/iBelb 1 CHOPYA

I'pyna Ne 2E-1

VYpox Ne 89-90

Tema: Po3paxyHok pe:kuMiB po00TH PO3iIMKHEHMXEJICKTPHUYHUX MEPEeK

Tema ypoky: AJIropuTM po3paxyHKy pe:KuMy po00TH PO3iMKHEHOI

CXeMH MepesKi.

MeTta ypokKy: 03HAHOMHUTHCS Ta BUBYUTH CUCTEMY €JIEKTPOIIOCTaYaHHs MICT, CTPYKTYpY 1
TEHACHIIT PO3BUTKY €JIEKTPONOCTa4YaHHsI, OCHOBHI TEHACHIIIT PO3BUTKY €HEPreTUKH MICT,
BIUIMB €HEPreTUYHUX 00’ €KTIB HA IPUPOJHE CEPEIOBUIIIE.

X1J] YPOKY

Po3paxyHok pexumy poOOTH OyAb-sIKOi CXeMH €JeKTPUYHOI Mepexki (y TOMY YHCIi, 1
PO3IMKHEHOI CXEMH ) TIOJIATAa€E B BUKOHAHHI TIOCIIIOBHOCTI HACTYITHUX TIPOLICTYP:
1) Busnauenns nomoKopo3nooiy HOMYICHOCHEN HA OUIAHKAX CXeMUMEPEIHCi
no 3a0anux ado npugedeHux HAGAHMANCEHHAX NYHKMIG CXeMU;
2)  BU3HAYEHHS PeXNCUMY HANPY2U 8 NYHKMAX CXeMU MePeHCis
3)  BU3HAUEHHA CYMAPHUX 6MPAM HOGHUX ROMYHCHOCMEU Y HO3006MHCHIX OROPAX
OLNAHOK | nonepeyHuUx NPoGIOHOCMAX NYHKMIG CXeMU MePeHci.
Po3paxyHOK TOTOKOPO3MOIUTY B PO3IMKHEHIH CXeMi Mepexi 3aBXKIAU 3A1HCHIOIOTH Bij
KIHIIEBUX TYHKTIB MEPEXi, IMOCIIJOBHO TMEPEMIIIyIOYUCh A0 JDHKEpesia XKUBJICHHS, HpU
CMPO2OMY 0OMPUMAHHI BUMO2 nepulo20 3akoHy Kipxzoga.

Tyt HeoOXiTHO BpaxOBYBaTH HACTYIIHY O0OCTaBUHY. SIKIIO B IMyHKTaX CXEMH MEpEexKi,
KpIM €JICKTPUYHUX HABAaHTa)KECHb MYHKTIB (TaKOXX 1 HaBEJEHWX HABAaHTa)KCHb), JOJIATKOBO
3a/1aHl TIOTIEPEYH]1 MPOBITHOCTI, TO Heped NOUAMKOM PO3PAXYHKY IOTOKOPO3MOILTY
MOTY)KHOCTEH HEOOX1THO BU3HAYMUTHU BEJIIMYUHH TMOTY)KHOCTEH, SKiI BIATIKAIOTh 13 ITyHKTIB
Mepexi B 111 IOMEepPeyHi MPOBITHOCTI, IO CITIBBITHOIIEHHIO:

ASSy: Xs UZH

ne Y - 3aj1aHa 1onepeyHa MpoBiAHICTb S-TO IIHKTY MEPEXKI.

[ToTiM 3AIHUCHIOIOTH anzedpaiune MiACYMOBYBAaHHS 3HANICHHX TMOTYXHOCTEH
A@sy i3 3agaHuMu (a00 MPHUBEICHUMHK) 3HAUCHHSAMHM  TIOTYXXHOCTEH HaBaHTaXCHHS

S-TUX TYHKTIB 1 mizeku TIicAs 1i€l mporeaypu, (TOOTO Micis OACp>KaHHS HOBUX
3HaUYe€Hb TMOTY)XHOCTEH  S-THMX IYHKTIB), TMPHUCTYMalOTh 1O BHU3HAYCHHS
MMOTOKOPO3MOIUTY MOTY)KHOCTEH Ha JUITHKAX PO3IMKHEHOT MEPEXKi.

Po3paxyHok pexumy Hamnpyrd B PO3IMKHEHIM cXeMi Mepexi 31HCHIOITH,
CHHMPAIOYNCh Ha 3aJaHUi PIBEHb HANPYTd Ha IIMHAX JpKepena )uBIeHHS Uq. (3a
ymosamu nouamky). [Ipu bOMY ITOCITIIOBHO MEPEMILITYIOTBCS 810 Odcepesia HCUBICHHS]
710 KIHLIEBUX IMYHKTIB PO3IMKHEHOI CXEMU, Peai3ytouu CI1BBIAHOIICHHS
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HabmmxeHnid po3paxyHOK MOBHUX BTpAT MOTYXHOCTEH y MO3J0BXKHIX OMOpax
OUISHOK Ta TMONEPEYHUX MPOBIOHIOCTAX IYHKTIB 3JIMCHIOIOTH 3a B1IOMUMHU

3QJISKHOCTSIMU (BHKOpHCTOBYIouH Benmunnu U, abo U, ):
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(Y bOMY BHIAJKY BEIUIHHE AS ,, OYJIH PO3paxOBaHi HAMH PaHILIIe).
CymapHi OBH1 BTpaTH MOTYKHOCTI Y BC1i MEpeXki IOPIBHIOIOTh:

i=N =M

AS, =S AS, +3 A,
i=1 s=1

ne N - moBHa KUIBKICTh AUISTHOK CXeMU Mepexi; M — ImoBHA KUTBKICTh TyHKTIB CXEMU
Mepexi (0e3 BpaxyBaHHS Kepelia KUBJICHHS ).

ITpu HEeoOXiMHOCTI BHU3HAUCHHS PIYHMX BTparT akTHUBHOI eHeprii (MBt-ronm) B
eIEKTPUYHIA MepeKi HEOOX1HO BUKOPHUCTOBYBATH CITIBBITHOIICHHS
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J¢ BEJIWYMHY T BU3HAYAIOTH IO eMIIpHUHIN 3aexHocTi (2.11) y GpyHKIiT Big
BEJIMYUHU 1 max.
Cymapsi piuHi BTpatu eHeprii y Bciii mepexi (MBT Ton) 10piBHIOIOTH

AAro,cu,: AAsy+ AAiz . (236)

Po3paxyHok pexuMy poOOTH PO3IMKHEHOT MEpeXki 3aBepIIyIOTh BH3HAYCHHSIM
MOTYXHOCTEH TOYATKIB 1 KIHIIIB BCiX AUITHOK cxemu Mepexi. [Ipu ipomy HEoOXiaHO
BpPaxOBYBAaTH, IO MOTY>KHOCT1 KIHI[IB JUISHOK, SKI IMJIXOAATh 0 KIHIICBUX ITYHKTIB
PO3IMKHEHOI Mepeki, TOBMHHI BIAMOBIAHO A0 mepmoro 3akoHy Kipxroda crtporo
BIAMOBIZIATH 3HAYCHHSM BIJKOPUTOBAaHUX €JICKTPUYHUX HABAHTAXXEHb KIHIIEBUX
MyHKTIB cXeMHu. I[IOTy»XKHOCTI MOYATKIB KIHIIEBUX AUISHOK TMOBHHHI BH3HAYATHCS
BiINoOBimHO g0 BUpa3y (2.19), ToOTO HUIIXOM arzedpaiuno2o TiICYMOBYBAaHHS
MOBHUX BTpaT MOTYXXHOCTI Ha KIHIEBUX JUISHKAX 3 IOTYXXHOCTSAMH KIHIIIB ITUX
IUISTHOK. 3a3HayeHa Mpoleaypa MOBUHHA OyTH MOBTOPEHA JUJISl BCIX IHIIUX JIUISHOK
MEpeXl NUISIXOM TMOCIIJOBHOIO TMEpPEeMIIIEHHs BiJ KIHIIIB MEpexi 10 JKepena
KUBJICHHS TIPU CTPOrOMY JTOTPUMaHHI BUMOT niepioro 3akony Kipxroda.



BukoprcTOByIOYM pO3paXyHKOBY BEIUYHHY MOTOKY MOTYXKHOCTI Ha TMOYATKY
ronoBHOi AimgEKM cxemu S'', AKa NMpUMHKAe 0 JUKEpeNa JKUBIEHHS, MOKIHBO

MEPEBIPUTH MPABUIBHICTh PO3PAXyHKY CyMapHUX BTpaT MOTYXHOCTI B MO3J0BXKHIX
ornopax CXeMH 3aMIllEHHs, BPaXOBYIOYH T€, IO BTPATH MOTYXHOCTI B MOMEPEUHUX
MPOBIIHOCTAX IYHKTIB, SIKI pO3paxoBaHl HAMM paHillle MO HOMIHAJIbHIA Hampysi
MepexXi, YBEIeH1 10 CKJIaly HaBaHTaXEHb S-X MMYHKTIB MEPEXkK1 CXEMH.

JI71s 111€1 METH BUKOPHUCTOBYIOTh BUPa3
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ne és- 3aJlaHe HABAHTAKEHHS S-TO0 MYHKTY CXEMH MEPEeXi 3 ypaxyBaHHSIM BTpaT

NOTYKHOCT1 B MOMEPEUHIN MPOBITHOCTI I[LOTO K S-TO MYHKTY, 3HAHACHUX paHIlIe Mo
HOMIHAJIbHIN HaNpy31 MepexI.

Pe3ynapTaT  pEXKHUMHOIO PO3paxXyHKY HAHOCSATh Ha  OJIHOJIHIMHY cXeMy
3aMIIIEHHS EJNEeKTPUYHOI Mepexi, y SAKii MOoBMHHI OyTH BigoOpa)eHi MOBHI OMOPHU BCIX
TUISTHOK 'y BUTJISIIL

Zi =1+ jX;

(4MCIOB1 BETUYMHM - 3 TOYHICTIO HE OUIbIIE ABOX 3HAKIB MICIS KOMH); 3aJ]aH1 €JIEKTPUUH1
HaBaHTA)KEHHS MYHKTIB (a00 MpuBEIEHI3HAUEHHS HABAHTAXKEHb ITYHKTIB), IOTOKH aKTUBHHX 1
PEaKTUBHUX MOTY>KHOCTEH MOJIISTHKAX CXEMU MEpexXi (YMCI0BI BEIMYMHHU - HE OLIbIlE ABOX
3HaKIB ITiCJIS KOMH).

HanpsiMOKk TOTOKIB MOTYXHOCTEH IO AUISHKAaX NPU BUKOPUCTAHHI CEPEeOHbOIIHIUHUX
ROMYMCHOCMeEll 3aBXIN BKa3yEThCS 00682010 CTPUIKOIO, SKa PO3MIIICHA HAO IUISHKAMH 1
CIpsSIMOBaHA 6i0 Odcepena MHcueileHHa 00 KiHueeo2o nynkmy cxemu. Han crpinkamu
BKa3YIOTh YMCJIOBI BEJIMYMHU MOTOKIB AKTUBHOI Ta PEAKTUBHOI IMOTY>KHOCTEH (HEe OUIBIIE TBOX
3HAKIB MICJIS KOMH).

[Ipy BUKOpPUCTaHHI MOTYKHOCTEH MOYATKIB 1 KIHIIB JIUITHOK KOPOMKUMU CTPLIKAMH,
PO3MIIICHUMU HAO OLNIAHKAMU, BKA3YIOTh MOTYKHOCTI HA MOYATKY JUISHOK, a KOPOTKHUMU
CTPUTKaMH y KIHI[IB JUISTHOK, PO3MILIIEHUMU Ri0 OLIAHKAMU, TIO3HAYAIOTh TTOTYHOCTI1 B KIHII
X AUMHOK (puc. 2.25). BuMoru a0 HampsiMKiB CTPIJIOK 1 YMCEIBHUX BEITUYHH MOTOKIB
MOTYXHOCTEH MOBHICTIO BIIMOBIAIOTHh PO3TIISTHYTUM BUIIIE.

[ToTiM Ha cxemi MPUBOIATH PO3PAXYHKOBI 3HAUCHHS MOAYJIIB HANIPYTH B ITYHKTaX MEPEXKi
(urciioBa BeTMYMHA - 3 TOUYHICTIO HE OUTBIIIE OHOTO 3HAKA IICIsA KOMHU; 0€3 BKa31BKH CHMBOJIIB
HAIPYTH 1 PO3MIPHOCTI, TU(PHU MITKPECTIOIOTHCS 3HU3Y)
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Puc. 2.25. TloTy>kHOCT1 OYATKIB 1 KIHI[IB TUITHOK CXEMHU MEPexKi

VYHU3y miJi OAHOMIHIHHOIO CXEMOIO BKa3yIOTh KOMNAEKCHY BETUUNHY CYMapHUX
MOBHUX BTpPAT aKTUBHOI Ta PEaKTUBHOI MOTY>KHOCTEH y BCii Mepexi (4ucioBa

BEJIMUMHA — HE OUIBIIE NBOX 3HAKIB ITICJIA KOMH 3 OOOB'SI3KOBOIO BKAa31BKOIO
PO3MIPHOCTI BEJIMYUHU CYMapHHUX BTpaT NOTYXHOCTI MBA).

KOHTPOJIbHI 3AIIMTAHHA

1. TlepepaxyiiTe NOCJIIOBHOCTI NpoueAypP A5 BUKOHAHHSA
PO3PaXyHKYype:KuMY POOOTH CXeMH eJIEKTPUYHOI Mepe:xi?

2. Sk mo3HayalwThCs MapaMeTpH MOTOKOPO3MOIiy HA cXxeMi Mepexi?

3. SIk mo3HAYa€EThCSI HA CXeMi MOTOKOPO3MOAI NPH BUKOPUCTAHHI
cepeIHbOIIHIHHUX MOTYKHOCTE?

BukoHaHi 3aBIaHHS Ta KOHCMEKT HAJCWJIATH HA eJIeKTPoHY aapecy: mTanatko@ukr.net
Oo60B’s13x0B0 BkazyBaTi Ne rpynu Ta I yuns
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	Група № 2Е-1
	Тема: Розрахунок режимів роботи розімкнених електричних мереж
	Мета уроку: ознайомитися та вивчити систему електропостачання міст, структуру і тенденції розвитку електропостачання, основні тенденції розвитку енергетики міст, вплив енергетичних об’єктів на природнє середовище.
	1) визначення потокорозподілу потужностей на ділянках схеми мережі по заданих або приведених навантаженнях пунктів схеми;
	3) визначення сумарних втрат повних потужностей у поздовжніх опорах ділянок і поперечних провідностях пунктів схеми мережі.


