! BukoHaHHMIi KOHCIIEKT Ta 3aBJIaHHS HAJACHJIATH Ha eJ.mouTy: Maletz_natasha@ukr.net !
A60 na Baiiéep, Teaerpam 066 28 78 117
Oo6oBs3koBo BkazyBaJu IIIb yuns i Homep rpynu

Jara: 12.04.2022
Buxknamau: Majgenbs Hataas OsekciiBHa
[Ipenmer: IH:keHepHA reoaesis
['pyna Ne b-1 «by1iBHMITBO Ta HUBIJIbHA iH:KeHePisD»
VYpok Ne 40-41
Tema: KyToBi BUMiplOBaHHS.
Tema ypoky: BumiproBaHHSI TOPU30HTAIBHUX KYTIiB
TouHicTh BUMipIOBAHHSI TOPU30HTAJIBHUX KYTIB
Meta ypoKy: HaBUHTHCS Ta O3HAWOMHUTHCS 3 3aralbHUMH BiJOMOCTSIMU MPO T'€OJE3110 Ta
re0JIe3WYHI BUMIPIOBAHHS, MpO TomorpadiyHi MJIaHW 1 KapTH, a TaKoX IMpO KYyTOBI
BUMIPIOBAHHS.
Tun ypoky: KoMOIHOBaHMIA.

X1 YPOKY:
BumiproBaHHS rOPU30HTAIBHUX KYTIB

Jlng BUpOOHWUMX TIOTPeOd TOPH30HTAABHI KYTH BHMIPIOIOTH CHOCOOOM
MPUHOMIB, CIIOCOOOM KPYrOBHUX IIPUKHOMIB Ta CIIOCOOOM BIJ1 HYJIA.

BuMipioloun TrOpH30HTadbHI KyTH, HEOOXIJHO BCTAHOBHUTH, MPO SIKI 3 HHUX
(mpaBi 4m JiBl)  omepatop xoue wmath 1HMopmamiro? Jlns mporo Ha cxemi
TEOJOJITHOTO XOJy, CKJIaJEHIM MiJ 4yac PEeKOTHOCIMPYBAHHS, BKa3yKOTh HAMPSMOK
00X0/)KeHHs TOUOK Ta YeproBICTh BUMIPIOBAHHS KYTIB Ha HUX.

JlaH1 mMpo BIAJIIKK 13 TOPU30OHTAILHOIO KPyra, 3riHO 31 CXEMOK TEOI0IITHOIO
XO0J1y 3aHOCSATH JI0 )KYPHAJy BUMIPIOBAHHS rOPU30HTAIBHUX KyTiB (Tabma. 6.2). Chocio
npuilomMié — 3aCTOCOBYIOTH TPH BHUMIPIOBaHHI TOPHU30HTATBHHUX KYTIB MDK JIBOMA
HampsSMKaMHU,  CROCIO KpY20Gux NpuiloMié  3aCTOCOBYIOTH TIPH BHMIPIOBaHHI
FOPU3OHTAJILHUX KYTIB MK TPpbOMa 1 OUIbll€ HAaNpPSIMKaMU, CROCIO 6i0 HYJISL - TIPU
pO3MIUyBaIbHUX poOOTaX.

[Tpu BUMIPIOBaHHI KyTa CROCOOOM NPUTIOMIS,
HEOOX1IHO CKJIACTH CXE€MY BHUMIPHOBaHHA
2 KyTa (puc. 6.5), Ha sKIi BKa3aTH Ha3By UM
HyMEpalil0 MYHKTIB, MDK SKUMH LEH KyT
BUMIPIOETBCA ~ Ta  CTPUIKAMU  BKa3aTH

1 ﬂ :
HampsSMOK 00X0/Jy IHMX MYyHKTIB. BuzHauuTH
MOJIOKEHHSI  KyTa (npaBui uM J1IBUHA)
BIHOCHO HaIpsIMKYy OOXO/DKEHHS  XOHy.
6 SIKIo HEeOOX1AHO BHUMIPATH IPABHM KYT,
PucyHok 6.5 — TO KOPHUCTYIOTHCA TMpPABUJIOM, 3TIOHO 3
Cxema BUMipIOBaHHA KyTa AKUM 0Ji1 M0o20, W00 eumipsamu npaguii
cCnoco6omM npunomiBs Kym HeoOXiOHO 30posy mpy0y Hasecmu Ha

3A0HI0 MOYKY, 63amu 6I0NIK, d homim Hd
nepeouto, 63simu Gionik. Pizuuys eionixie (3aowiii miHyc nepeowiti) eionosioae
3HaueHHI0 GUMIpsAH020 Kyma. [Ipu ybomy, sikujo Gi0NiK HA 3A0HI0 MOYK)Y MEHUUl,
HIJIC 8IONIK HA nepeoH!to, 1020 30ibulyloms Ha 360°.
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3Jamucu BenyThes ¥ crieniaapbHOMy  KypHami  (ctanmis 1, Tadmn. 6.2).
Crnoci0 xpyeosux nputiomie (puc. 6.6) 3aCTOCOBYETbCS Y BHIAAKY, KOJHU
KUTBKICTh HAIPSMKIB IEPEBUIIYE TPH.
[TpaBuiio BUMIpIOBaHHS NPABOrO KyTa 3aCTOCOBYETHCS 1 ISl LILOTO CHOCOOY.
3anucu BeyThCA y CHEIaJbHOMY — JkKypHaiml  (craHuis 2, tabn. 6.2).

Cnocio “Bio wuyasa” (puc. 6.7).
3 7 Haiiuacrime e cnocio
BUKOPUCTOBYIOTb MPU  T€OJEC3UYHMX
2 po3MIvyBaJbHUX  POOOTaX. [Tpu
BCTAHOBJIEHOMY BE€PTHKAJIBHOMY KPY3l
1 niBo_pyq BIJT 309030‘1’ TpyOH,
CyMIIIAIOTh HYJb aligagd 3 HYJeM
TOPHU30HTAJTBHOTO KpyTa. 3aKpIMHUBIIH
iX Ta BIAKPIMHBIIN 3aKPITUTFOBATEHUM
'BUHT  TOPHW30HTAJIBHOTO  KpyTa,
30poBY TpyOy HAaBOAATH Ha MOYATKOBY
BI3UPHY 1UIb B Ta 3aKkpiIuIOIOThH
3aKpIMHUNA TBUHT TOPU30HTAIBHOTO Kpyra. BiakpinuBIIM 3aKpIIUIIOBaJbHUM TBHUHT
anigaav, Ha TOPU3OHTAIBHOMY KpPy31 3HAXOAATh 3alpPOCKTOBAHE 3HAYCHHS KYTa,
AKMid HeoOx1gHO po3miTuTu. Crnocrepirarouu 'y 30poBy TpyOy 300pakeHHs
MICIIEBOCT1, BCTAHOBIIIOIOTh BI3UPHY IUIb A y CTBOPI, SIKMH YTBOPHETHCS CITKOIO
HUTOK 30POBOI TPYOH.
[Ipy BUMIpIOBaHHI TOPH30HTAJBHUX KYTIB HAaBEAECHHS 30pOBOi TpPyOH
3IHCHIOITH HA ILJIb TTO3HAUEHY BIXOK, UM MIMHIBKOIO BIJI BUMIPIOBAJIBHOT CTPIUKH,

PUCYyHOK 6.6 —
Cxema BMMiploBaHHA KyTa
CnocoboM KpyroBux npumomiB

B HABOJAYM IIEHTP CITKM HUTOK  SKOMOTa
OvKYe 10 3eMUIL.

0° CepenHi 3HaUeHHS BUMIPSHUX KYTIB

A. 3aHOCATHCS 0 CXEMH TEOJO0ITHOTO X0y 1 B

NOJAJbIIOMy  BHUKOPUCTOBYKOTBCS IS

45° o0UMCIIeHHS KOOPJIMHAT. Honyctuma

C HEB’sA3Ka BHUMIPSHUX KYTIB HE [OBUHHA

NEPEBUIIYBAaTH BEJIUYUHU:
PucyHok 6.7 —

Cxema BMMip‘I‘OI'?‘aHHH KyTa cnocobom fa < '\/n , (6.8)

Bia Hyns” B

Je 1 — YHCIIO BUMIPSIHUX KYTIB.

2. ToyHicTh BUMIPIOBAHHS T'OPU30HTAJIBHUX KYTiB
Ha TouHICTh BUMIpIOBaHHS TOPU30HTAIBHOTO KyTa BIUIMBAIOTh PI3HOMAHITHI

dakTopu, cepesl SKMX MOKHA BUAUTHTH TOXUOKH: TIpUIaay m”; IEHTPYBAHHS MPUIIATy
My /; BCTAHOBJIEHHS BIX (peayKuii) 71,; HaBeI€HHs Ha MPEAMET (B13yBaHHs) Miy,, B3ATTA

BIJIJTIKY Mg .
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1) OTxe cepeHs KBaapaTUUHA MOXUOKA CIIOCTEPEKEHHS OJTHOTO HAMPSIMKY CKJIAJIE:

mﬂ=0.5-t=\/mf+mf+mj+mf+m:, (6.9)

Je [ — TOYHICTb BIJUTIKOBOTO MPUCTPOIO.

Tabmuus 6.2

KypHan eumiproeanns 2opu3oHmMAIbHUX KYMie

Teonomit 273011 Ne_48967 Cnocrepiray _Bepouyskuii [loroaa_consuno

[Tozunis 006’ ekt Bigniku Kyt Cepensi Kyt
NoNe Kpyra Bi3YBaH. o . o . o .
cTaHLii
6 57 35
1 KJ 2 227 52 189 43
6 237 35 189 43
KN 2 47 52 189 43
2 KJI 1 22 41
7 309 27 73 14
3 245 58 63 29
1 22 41 223 17
2 Kn 1 202 41
7 129 26 73 15 73 14,5
3 65 58 63 28 63 28,5
1 202 41 223 17 223 17

SIKIIO CKOPUCTATUCA NPHHLKMIOM PIBHOTO BIUIMBY BCIX MOXMOOK, TOOTO M; =
m, = m, = m, = My, T0 CCPeIHs KBaAPaTHIHA OXHOKA CIIOCTEPEKEHHS OIHOTO

HaMpsAMKY CKJIaJe:

m, =m~N5=0,51. (6.10)

2) 3Bakaloud Ha Te, W0 3HAYEHHA KyTa OTPUMYIOTh 13 JBOX HAampsAMKIB,
Cepe/Hs KBaJpaTHuHA MOXUOKA BUMIPIOBAHHS KyTa OJHHUM HAMiBIIPUHOMOM

CKJIafIe:
_ [ 2
mg = maﬂ +m% i (6.11)
JInst BUNaaKy KoJIu My = Mg , BUPA3 (6.11) maTume BUrIISIA:
mp=my2. (6.12)
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3) 3BakalouM Ha T, IO 3HAYEHHS KyTa OTPUMYIOTh SIK CEPEIHE 13 JIBOX
HaMBIPUHOMIB:

_B.+p,

A==

(6.13)

Ta BpPaxOBYIOUH PIBHICTH (6.12), cepenHs kBaJpaTUUHA MOXHUOKA BUMIPIOBAHHS KyTa
MIOBHUM NPUKOMOM CKJIaJe:

m2 _ 2m§ +2m§ _mz
B~ 4 - o

(6.14)

OTxe, AKIIO TOYHICTH BIUTIKOBOTO MPUCTPOIO / =/, TO

mg =m,, =05:t=05".

3BiACH BHUOHO, WO yughpa y HA36i mMeooonima  6KA3YE HA MOYHICMb
BUMIPIOBAHHS 20PU3OHMAIILHO20 KYMA.

Jns reononita T 30, y sixoro 7 =17, mg = 30".
Jnst reononita T 15 y sixoro 1 =307, mg = 15",

4) KoHTpoJb NMpaBUJIBHOCTI BUMIPIOBAHHS KyTa XapaKTEPU3Y€ETbCS CEPEAHBOIO
KBaIPATUYHOIO MOXMOKOIO PI3HMII KyTa MDK ABOMA HaMIBIPUHOMAaMU:

=B, B, (6.15)

Orxe,

my = \/mé +mg = mp2 = my 242 =2m,. (6.16)

3BIACH, TpaHUYHE PO3XO/DKEHHS MDK pe3yJbTaTaMd BHUMIPIOBAaHb B
HaMBIPUHOMAaX CKIIAJaE:

Ag=2my=2-051=t. 6.17)

Jlnst reononita tuny T30, Ag =1=1".

Jlis xomy 3 7 BUMIPSHUMH KyTaMH, TpPaHWYHA TIOXHOKa BHUMIPIOBAHHS
FOPU30HTAIBHUX KYTIB, 00UMCIIOETHCS 3a (OPMYIIOHO:

f3 =AgVn=tyn, (6.18)
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1€ N — KUIbKICTb BUMIPSHUX KYTIB.
JIns TEeoMOMITIB TEXHIYHOT TOUYHOCTI  TpaHWYHA TOXHOKAa BHUMIPIOBaHHS
rOPU30HTAILHUX KYTIB CKIIaJIE:

fg=1'Vn. (6.19)

[ln dopmyna mpuitHATa B SAKOCTI IHCTPYKIIT JUIS TMIAPAXyHKY JOIMYCTHMOI
BEJIMYMHM KYTOBOI MOXMOKM (HEB’SI3KM) NpPH BHUMIPIOBAHHI KYTIB TEXHIYHUMH
TEO/I0JTITAMH.

KoHTpoJIbHI 3an1MTaHHA
1. SIx BCTAaHOBHUTHU TEOJOJIT y poOoUunii cTan?
2 Kmacudikarist Teog0miTIB.
3 .SIk1 Teoq0IIITM HA3MBAIOTH OIITUYHUMMU ?
4 SIxi TeoAOITH BITHOCATHCS IO €IEKTPOHHO-ONTHYHUX ?
5 Sxwuii BiANIKOBUN IPUCTPiil BUKOPUCTOBYIOTH Yy TeoAomiTi 2T30I17
6 .Sxuii BiAIKOBUN IPUCTPiil BUKOPUCTOBYIOTH Yy TeoAomiTi 4T15117
7. YoMy nopiBHIOE cepeHs KBaipaTUYHA MOXUOKA BUMIPIOBAHHS
TOPU30HTAIBHTOTO KyTa Y TEOJIOMITIB TEXHIYHOI TOUHOCTI?
8. I'pannyHa moxmOKa BUMIPIOBAHHS KYTa.
9 .Illo Ha3uBaIOTh MEPEBIPKOIO MpHUIATY?
10. ki nepeBipKy BUKOHYIOTHCS JUIsl TEO10J1iTa?
11. [llo HA3WBAIOTH KOJIIMAIIHOIO ITOXUOKOIO T€OI0IiTa?
12. TlepeBipka MITIHAPUIHOTO PIBHS MPHU ajifaal TOPU30HTAILHOTO KpyTa.
13. Illo Ha3MBaIOTh FOCTUPYBAHHIM TEOI0JTITA?
14. Slxkumu cioco0aMu BUMIPIOIOTh TOPU3OHTATBHUIN KyT?
15. Cnoci6 BumiproBaHHs KyTa “Big Hymns™.
16. Cmoci6 mpuiioMiB pU BUMIPIOBaHHI TOPU30HTAIBHOTO KyTa.
17. Cnoci® KpyroBux MpuioMiB BUMIPIOBaHHS TOPU30HTAIBLHOTO KyTa.
18. CdopmymroiiTe mpaBUIO BUMIPIOBAHHS MIPABOTO KyTa Y TEOIO0NITHOMY XO/Il.
19. BruiiB eKCIIEHTPUCUTETY alliJIaid Ha BIJUTIKH 110 JIMOY.
20. BrimuB 1ieHTpyBaHHS HAa TOYHICTh BUMIPIOBAHHS TOPU30HTAILHUX KYTIB.
21. TlpuHnmn BUMIpPIOBaHHS BEPTUKATHHUX KYTIB.
22. Micue HyJsl BEpTUKAJIBHOTO KpyTa.
23. Illo Ha3uBaIOTh BEPTUKAIBHOIO pedpaKIiien?
24. Konu BpaxoBYyIOTh BIUTUB pedpakiiii mpyu BUMIPIOBaHHI BEPTUKAIBHUX KYTiB?
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