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та раціональне використання зварювальних матеріалів. 

Урок 71-72 

Тема: Технічні характеристики випрямлячів. 

Мета: 

 Ознайомлення та вивчення основних відомостей про приймання й здавання 

зміни, забезпечення  збереження, правильну експлуатацію електрозварювального 

устаткування та раціональне використання зварювальних матеріалів. 

  Вивчити послідовність підготовчих робіт 

 Виховати зацікавленість та компетентність до обраної професії. 
ХІД УРОКУ 

Зварювальні випрямлячі – це статичні перетворювачі енергії трифазної мережі 

змінного струму в енергію випрямленого (пульсуючого постійного) струму. 

На сьогодні розроблені і випускаються зварювальні випрямлячі для ручного або 

механізованого дугового зварювання під флюсом, зварювання в захисних газах та ін. 

Вони отримали широке застосування завдяки їх великим конструктивним і 

технологічним перевагам: 

- високий ККД і відносно невеликі втрати холостого ходу; 

- високі динамічні властивості при меншій електромагнітній індукції; 

- відсутність обертових частин і безшумність у роботі; 

- рівномірність навантаження фаз; 

- невелика маса; 

- можливість заміни мідних проводів алюмінієвими. 

Проте необхідно мати на увазі, що для випрямлячів тривалі короткі замикання 

становлять велику небезпеку, оскільки можуть вивести з ладу діоди. Крім того, вони 

чутливі до коливань напруги в мережі. 

 
Зовнішній вигляд зварювального випрямляча 

 

Зварювальні випрямлячі складаються з двох основних блоків: знижувального 

трифазного трансформатора з пристроями для регулювання напруги або струму і 

випрямного блока. Крім того, випрямляч має пускорегулювальні та захисні пристрої, 

що забезпечують нормальну його експлуатацію. Випрямлення струму здійснюється 
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завдяки властивостям напівпровідникових елементів (селенових або кремнієвих 

вентилів) проводити струм тільки в одному напрямку. Випрямлення струму 

здійснюється за трифазною мостовою схемою, що складається із шести плечей. У 

кожному плечі моста встановлені вентилі, що випрямляють обидва напівперіоди 

змінного струму в трьох фазах (рис. 2.23). У кожен момент часу струм проходить 

через два вентиля і, таким чином, протягом одного періоду відбувалося шість 

пульсацій випрямленого струму, що відповідає частоті пульсації 300 Гц. Зварювальні 

випрямлячі поділяються на однопостові з падаючими, твердими, пологопадаючими й 

універсальними характеристиками та багатопостові із жорсткими характеристиками. 

                                    
                                                         Трифазна мостова схема 

Падаюча характеристика у випрямлячі створюється включенням 

у зварювальний ланцюг реактивної котушки або застосуванням трансформатора з 

посиленим магнітним розсіюванням. У багатопостових зварювальних випрямлячах 

для створення падаючої зовнішньої характеристики і регулювання зварювального 

струму в зварювальний ланцюг кожного поста включають баластний реостат типу РБ. 

Випрямлячі типу ВД, призначені для ручного і механізованого зварювання 

наплавлення, мають крутопадаючу зовнішню характеристику. Регулювання 

зварювального струму виконують східчасто (два діапазони) і плавно (у межах 

кожного діапазону). Перемикач діапазонів зварювального струму розташований на 

лицьовій панелі випрямляча, і виконується одночасне перемикання первинної і 

вторинної обмоток із «зірки» (діапазон малих струмів) на «трикутник» (діапазон 

великих струмів). Перемикання проводять тільки після відключення випрямляча від 

силової мережі. При перемиканні із «зірки» на «трикутник» межі зміни струму 

збільшуються приблизно втричі. Плавне регулювання струму в межах кожного 

діапазону виконується зміною відстані між котушками первинної і вторинної 

обмоток. Котушки вторинної обмотки 

закріплені нерухомо біля верхнього 

ярма, а котушки первинної обмотки за 

допомогою ходового гвинта 

переміщуються по стержню сердечника 

трансформатора. Обертаючи рукоятку 

ходового гвинта за годинниковою 

стрілкою, зближують котушки обмоток, 

зменшують індуктивність розсіювання 

обмоток і, як наслідок, збільшують 

зварювальний струм. 

 
Зовнішній вигляд баластного реостата 

Зварювальні випрямлячі із жорсткими і пологопадаючими зовнішніми 

характеристиками застосовуються при зварюванні плавким електродом у 
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вуглекислому газі, під флюсом, порошковим дротом. Вони різні як конструктивно, так 

і за електричною схемою. Наприклад, випрямляч типу ПС складається із силового 

трифазного знижувального трансформатора і випрямного блока із селенових вентилів.    

У зварювальний ланцюг після випрямного блока ввімкнений дросель, що дозволяє 

регулювати наростання струму короткого замикання і знижує втрати металу на 

розбризкування. Випрямляч має два перемикачі первинної обмотки трансформатора, 

якими шляхом зміни коефіцієнта трансформації регулюється вихідна напруга. Один 

перемикач для східчастого регулювання має три положення, другий – для плавного 

регулювання має вісім положень. Таким чином, випрямляч має 24 значення 

зварювального струму. Регулювання зварювального струму можна робити тільки при 

холостому ході, що є серйозним недоліком випрямляча. У промисловості та 

будівництві вони застосовуються, проте з виробництва зняті.    

Випрямлячі типу ВДГ (ВДГ-301, ВДГ-302, ВДГ-303) складаються із 

трансформатора з нормальним магнітним розсіюванням і трифазного дроселя 

насичення. Робочі обмотки дроселя ввімкнені в плечі випрямного блока.  

Регулювання вихідної напруги східчасто-плавне. Ступінчасте регулювання 

задає три діапазони, одержувані зміною коефіцієнта трансформації силового 

трансформатора зміною числа витків первинної обмотки. Плавне регулювання в 

межах кожного діапазону здійснюється дроселем насичення. Випрямляч має 

дистанційне керування. Випрямлячі типу ВСЖ (ВСЖ-303) мають силовий трифазний 

трансформатор із магнітною системою особливої конструкції, яка дозволяє шляхом 

зміни магнітної провідності частин магнітопроводу трансформатора регулювати 

вихідну напругу випрямляча. Вторинна обмотка трансформатора має відводи для 

східчастого регулювання вихідної напруги (три діапазони). Перемикання виконують 

поворотом перемикача, встановленого на передній стінці кожуха. У межах кожного 

діапазону плавне регулювання напруги здійснюється потенціометром, рукоятка якого 

винесена на панель керування. Для зменшення розбризкування розплавленого металу 

в зварювальний ланцюг вмикають лінійний дросель. Випрямляч володіє більш 

плавним регулюванням напруги холостого ходу, незалежністю процесу зварювання 

від коливань напруги у силовій мережі та високими техніко-економічними 

показниками. 

Багатопостові зварювальні випрямлячі типу ВДМ випускають серійно на 

номінальні струми 1000, 1600, 3000 А. Випрямлячі мають жорстку зовнішню 

характеристику і складаються із силового трифазного знижувального трансформатора, 

випрямного блока з кремнієвих вентилів із вентилятором, пускорегулювальної й 

захисної апаратури. Отримання падаючої зовнішньої характеристики і регулювання 

зварного струму кожного поста здійснюють підключенням баластних реостатів типу 

РБ-301 (відповідно 6, 9, 18 шт.), які входять до комплекту випрямляча. 

Зварювальні випрямлячі типів ЗСУ та ВДУ є універсальними джерелами живлення 

дуги. Вони призначені для живлення дуги при автоматичному і механізованому 

зварюванні під флюсом, у захисних газах, порошковим дротом, а також при ручному 

зварюванні. 

Випрямлячі ВСУ крім звичайного блока трифазного знижувального 

трансформатора і випрямного блока мають дросель насичення з чотирма обмотками. 

Перемиканням цих обмоток можна отримувати жорстку, пологопадаючу і 

крутопадаючу зовнішні характеристики. Випрямлячі ВДУ базуються на використанні 

у випрямних силових обмоток керованих вентилів – тиристорів. Схема керування 

тиристорами дозволяє отримувати необхідний для зварювання вигляд зовнішньої 
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характеристики, забезпечує широкий діапазон регулювання зварювального струму і 

стабілізацію режиму зварювання при коливаннях напруги мережі живлення. 

Таблиця 2.2 – Технічні дані деяких зварювальних випрямлячів 

Назва Технічні характеристики 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 

ВДМ-6304 УЗ 3*380/50 630 50 70 - 1100*620*850 280 - 

ВДМ-6304 УЗ 3*380/50 1240 96 70 - 1100*620*850 350 - 

ВД-165 220 160 (ПН 20%) - 65 70–160 345*215*370 28 - 

ВД-201 220/380 200 (ПН 20%) - 65 60–200 260*390*450 32 - 

ВД-205Шайтан 220 200 (ПН 20%) - 55 30–200 320*410*420 52 - 

ВД-210 220/380 200 (ПН 20%) - 65 60–200 415*300*425 50 - 

ВД-250 Ш 380/220 250 (ПН 40%) - 65 40–250 350*400*450 64 - 

ВД-305Шайтан 380 300 (ПН 40%) - 65 40–300 445*485*645 78 - 

ВД-205Шайтан 220 200(ПН 20%) - 55 30–200 320*410*420 52 - 

ВД-210 220/380 200(ПН 20%) - 65 60–200 415*300*425 50 - 

ВД-250 Ш 380/220 250(ПН 40%) - 65 40–250 350*400*450 64 - 

ВД-305Шайтан 380 300(ПН 40%) - 65 40–300 445*485*645 78 - 

ВД-306 Ш 380/220 300(ПН 40%) - 65 60–300 460*350*600 70 - 

ВД-306 ДУ 380 300(ПН 40%) - 90 30–300 480*630*630 169 - 

ВДУ–506 П 380 500(ПН 60%) - 90 40–500 500*660*720 210 - 

ВДМ350*2 380 2*350(ПН60%) - 90 40–350 590*600*660 262 - 

ВДУ–250 380 250(ПН 60%) - 95 30–250 500*600*655 120 - 

ВД–121 УЗ 

(ЗАТ «Іскра») 

 

1*220 125 (ПН 20%) 7,5 50 40–125 480*220*340 27 2–3 

ВД–306 УЗ 

(ЗАТ «Іскра») 

 

3*380/ 
3*220 

315(ПН 40%) 23 70 50–325 550*890*730 124 2,5–6,5 

ВДУ–506 УЗ 
(ЗАТ «Іскра») 

3*380 
500 (ПН 100%) 
 

23 68 95–615 550*840*730 210 3–10 



 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

ВД–131 (ТОВ 

ІТС–Красноярськ) 
220/380 

130 (20%), 

180 (20%) 
 

12,5 
100/

70 

35–130/ 

38–180 
 

360*360*940 

 

60 

 

- 

ВД–309 ТОВ 

ІТС-Красноярськ) 
3*380 300 (25%) 21 72 60–300 710*440*550 86 - 

ВД–413 ТОВ 

ІТС-Красноярськ) 
3*380 

400 

(60%) 
32 90 45–500 770*400*770 125 - 

ВС–600С(ТОВ 

ІТС–Красноярськ) 
3*380 630 (100%) 47 65 100–700 600*8508775 250 - 

ВДГ–303–3 
(ТОВ ІТС– 
Красноярськ) 

3*380 315 (60%) 21 60 40–325 735*605*750 171 - 

ВДУ-630(ТОВ 

ІТС-Красноярськ) 
3*380 630(100%) 40 60 80–800 580*700*1100 320 - 

ВДУ-800 (ООО 

ІТС-Красноярськ) 
3*380 800(100%) 50 55 120-1000 580*700*1100 370 - 

ВДУ-1250(ТОВ 

ІТС-Красноярськ) 
3*380 1250 (100%) 73 55 250-1250 600*790*1410 520 - 

ВДУ-1601(ТОВ 

ІТС–Красноярськ) 
3*380 1600(100%) 132 85 250-1600 680*1160*1025 660 - 

1800HP 
«Pilot» 

380 
140(ПВ 60 %) 
 

- - - - 20  

 

 

 

 Домашнє завдання: 

 Опрацювати матеріал. Виконати короткий конспект 

 Дати відповіді на питання 

 Виконане завдання (фото) надіслати на пошту mTanatko@ukr.net, або в 

будь-який месенджер за тел. 0636301259 обов’язково вказати ПІП учня та № 
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