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I'pyna Ne 26

Ximist

Ypoxk 19-20

Tema: 3anexHicTh (HI3MUHUX BIACTUBOCTEN PEUOBUH Bij IXHBOI Oy/10BH.

KourposrsHa podora No2 «XiMiuHui 3B’ 130K 1 Oy10Ba PEUOBUHID)
y

MarepiaJ 10 YpPOKYy
MeTaniyHi pe4OBHHU:

* Y BYy3JIaX I'PaTOK — KaTi1OHH;

* TUI 3B'SI3Ky — METAJIIYHUN;

* IUIACTHYHI (KOBK1);

* 100pe NPOBOJATH EIEKTPUUHUI CTPYM Ta TEILIOTY

3aBAsKM BUIBHOMY IEPECYBAaHHIO €JIEKTPOHIB ISl METallB XapaKTepHI
€JIEKTPOIPOBIAHICTh Ta TEIUIONPOBIAHICTD.

Oxkpemi mapu HOHIB MOKHa 0O€3 HaCHIAKIB NEpPEecyBaTH OJWH BIJTHOCHO
OJIHOTO, TOMY III0 B YCIX By3JIaXx KPUCTAJIYHUX IPATOK MICTATHCS KATIOHH, SKI
YTPUMYIOTHCS Pa30M Uepe3 IPUTATAHHS 10 «EJIEKTPOHHOTO rasy». Llum 3ymoBiena

MJIACTUYHICTH (KOBKICTh) MeTamiB (Mai.l).

Maua.1. lllapu B MeTaJXiYHOMY KPHCTAJI JIETKO 3CyBalOThCH OJMH
BiTHOCHO OJHOT'0, 10 3YMOBJIIO€ INIACTHYHICTh MeTaJIB
Ocob6mmBOCTI B3aeMOIi CBIT/Ia 3 BUIBHUMHU €JEKTPOHAMU Ha TOBEPXHI

METaJIIYHOTO KpHUCTaJIa HAIAI0Th METAIIYHUM OJMCK MeTanaM (Maj.2).



Maun.2. i meTaJjiiB XapakTepHUui MeTaaiYHui 0JIUCK

3a3Buyail 4uM OulbIIe BaJEHTHUX EJNEKTPOHIB B aTOMIB METaTlYHUX
€JIEMEHTIB, TUM MIITHIII KPUCTAIIYHI TPATKU, TUM MIITHIITUN Ta TBEPIIITUNA METa,
TUM BHUIIIA HOTO TeMIepaTypa IJIaBJIeHHs (KUTIIHHS).

PevyoBuHU iHOHHOI Oya10BU

VoHH] pedoBHHH MalOTh KPHCTAIIUHI IPATKH, Y By3JIaX SIKHX PO3TANIOBAHI
pi3HOWMEHHO 3aps/pkeHi HoHM. VOHHI KpHUCTaniuHi IPaTKM XapaKTepHi s
PEYOBUH 13 HOHHUM 3B'SI3KOM — COJIEH, JIYT1B, OCHOBHHX Ta aM(OTEPHUX OKCUIIB
(NaCl, NaNO3, K2S04, KOH, NaOH, Ca0).

Honni pedoBunn:

* Y By3JIaX I'paTOK — MOHM (KaTIOHU U aHIOHH);

* TUII 3B'SI3Ky — WOHHUM;

* TBEP/I1, KPUXKI, HEJETKI;

* TYTOIUIaBKI;

* JICSIK1 PO3YMHSIOTHCS Y BOJII

MonHi crionyky 3a KIMHATHOT TeMIepaTypy TBEp/, a IIABJIATHCS i KUIUIATH
JuIle 3a BUCOKOi TemmepaTypu. lle MOsSICHIOEThCS THUM, IO MWOHU B KpHCTam
CHUJIBHO MPUTATYIOTHCS OJWH O OJHOTO, 1, MO0 3pYHIUTH iX, HEOOXIIHO Oarato
eHeprii.

VYTiM, HE3BaXKaIOYM Ha TBEPAICTh, HOHHI pedOBUHU KpuxKi. lle 3ymoBneHe
OyIOBOIO KpHCTaja: HaBITh HE3HAYHUU 3CyB HAOIMXKA€ OJIMH JO OJHOTO
OJTHOMMEHHO 3apsJKEHI HOHH, 1 BOHU MOYWHAIOThH BIAIITOBXYBaTuCA. Hacmigkom

I[bOTO € TPIIUHU B KPUCTAJI i HABITh OTO pyliHYBaHHS (Mai.3).
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Man.3. Y ilOHHMX pe4OBHHAX 3MillleHHS IAPIB NPU3BOANTH /10

BiIIITOBXYBAaHHS OJIHOIMEHHO 3aPs/I>KeHUX OHIB Ta PyHHYBAHHS KPUCTAJIA

Uepes Te 110 HOHM B KPUCTATIYHUX I'paTKaxX 3aKpiljieHl Ha IEBHOMY MICIIi 1
YTPUMYIOTBCSI Pa30M CHJIAMU €JIEKTPOCTATHYHOTO MPUTATAHHSA, HOHHI PEUOBUHU
HE MPOBOJATH CICKTPUUHUN CTPyM. AJie SKIIO PO3IJIABUTU TaKi PEYOBHHHU abo
PO3YMHUTH Y BOJIl, TO HOHU CTAIOTh PYXJUBHMH, 1 TOMY PO3IUIABH Ta PO3UMHHU
HOHHUX CHOJIYK 100pe NPOBOJATH EICKTPUUHUN CTPYM.

Byn0Bo10 KpUCTaIIYHUX I'PATOK MOSICHIOETHCS TAKOXK T€, 0 HOHHI CIIOJTYKHU
HEJIETK1, TOMY BOHH HE MalOTh 3amaxy.

Pe4yoBuHM MOJIeKYJISIpHOI Oy 10BH

VY By3nax MOJEKYJISPHUX KPUCTATIYHUX I'PATOK PO3TAIIOBAH1 MOJIEKYJIH, 1110
CITOJIYY€H1 MK 00010 CITa0KOI0 MI>KMOJICKYJISIPHOIO B3aeMoiiero. Hanpukmnan, i
CKJIQA€ThCsl 3 MOJIEKYJ BOJM, a KpPUCTaIu OpoMy — 3 JBOXaTOMHHUX MOJIEKYI

opomy Br2 (man.4).

MaJj.4. Kpucraau 6pomy (a2); y By3Jax MOJIEKYJISPHUX KPUCTATIYHUX
IPaToOK po3TamoBaHi okpeMi Mmosiekyau Br2 (0)
MoJsieKkyJ/JISIpHi pe4YOBHHU:
* Y BYy3JIaX I'PATOK — MOJIEKYJIH;

* cs1abka MDKMOJIEKYJISIPHA B3a€EMOJIS;



* KPUXKI, JIETKI;

* JICTKOILJIaBKI;

* PO3UMHSIOTHCS Y BOJII Ta B IHIIUX PO3UMHHUKAX

MounekynsipHi KpUCTaJiyHI TpaTKW XapakTepH1 ISl PEUOBUH TUIBKH 3
KOBAJICHTHUMHU 3B'A3KamMu (MOJSIPHUMH ¥ HemoJispHUMH). BoHM BiacTubi
O1IBIIIOCTI OpPraHIYHMX CIOJYK, a TaKOX JICSIKUM HCOPTraHIiYHHM pPEeYOBHHAM
(KUCHIO, XJIOPY, 30Ty TOIIIO).

Oco0MBICTIO MOJIEKYJISIPHUX PEUYOBUH € T€, 1110 BCEPEAUHI MOJIEKYI aTOMU
CIIOJIyd€Hl Jy’)K€ MIMHUMU KOBAJECHTHUMH 3B'SI3KaMH, a CcaMi MOJICKYJIH
YTPUMYIOTBCSI MK COOOI0 CHA0KMMHM MIXKMOJIEKYJIIIPHUMH B3aeMoisiMu. Taky
CTPYKTYpY JIETKO 3pyWHYBAaTH, TOMY pPEUYOBHHU 3 MOJIEKYJSPHUMHU IPAaTKAMU
KPUXKI1, MAaIOTh HEBUCOKI TEMIIEPATypH IUIABICHHS W KUIIIHHS.

OcoOnuBicTIO Oy/lOBU TOSICHIOETBCS TaKOX JIETKICTb MOJIEKYJISIPHUX
CIOJIYK, A€sIKI 3 HUX MalTh XapaKTepHUIl 3amax. MoxHa HaBiTh CTBEPIKYBATH,
110 SKIIO PEYOBHMHA MA€ 3amax, TO 1€ PeUOBUHA MOJIEKYJIIPHOI OyA0BH.

3a 3BUYANHUX yMOB 0arato pedyoBUH 13 MOJIEKYJSPHUMHU KPUCTAIIYHUMHU
rpaTkamM 1epeOyBaloTh y piakomMy (Bojaa, cylb(aTHa KUCIOTa, OpTraHivyH1
PO3YMHHUKH TOII0) a00 ra3yBaToMy cTaHax (030H, XJIOPOBOJIEHb, BOJAEHB TOIIIO).
Jlessiki MOJNEKYJSIipHI PEYOBHMHM 3a HArpiBaHHSA CYOJIIMYIOTh — NEPEXOIsiTh 13
TBEPJIOTO B Ta3yBaTHUil CTaH, MUHAIOUH P1IKHI, HapUKIaa, o/, BYTJIEKUCIUH Ta3,
HadTaiH.

PeuoBuHM MonexkynsipHOi OyIOBH 31aTHI pO3UMHATHCA. Jledxi 3 HHX
PO3UYUHAIOTHCA Y BOI, 1HII — B OPraHIYHUX PO3YMHHUKAX.

Mosnexkynu He MICTSTh BUIBHUX HOCIIB €IEKTPUYHOTO 3apsiay, TOMY aHl B
pIAKOMY, aHl y TBEPAOMY CTaHI MOJEKYJISpPHI PEYOBUHHU EJIEKTPUUYHUN CTPYM
3a3BHYAN HE MPOBOATH. AJIe IEAKl MOJICKYJIIPHI PEYOBUHU, 30KpEMa OpraHiyHi Ta
HEOPTaHIYHI KHUCJIOTH, Y PO3UYMHAX AHUCOIIIOITh, TOMY iX PO3YMHH TPOBOISTH
€JIEKTPUYHUI CTPYM.

Pe4yoBuHM aTOMHOI Oy10BH



Y By3nax AaTrOMHHUX KPHUCTAJIIYHMX IPaTOK pO3TAlIOBaHI aTOMH, MIO
CTIOJTyY€Hl OJMH 3 OJHUM MIIHUMHU KOBaJeHTHUMHU 3B'si3kamu. 1106 3pyiinyBatu
11l KOBAJICHTHI 3B'A3KH, HEOOX1JHA 3Ha4YHA eHeprisd. [{uM MosCHIOEThCS MIIHICTh
aTOMHOTO KpHCTaja Ta BHCOKI TeMIepaTypu TUIABJICHHS W KUITIHHS PEYOBUH
aToMHOi Oy/10BH. Taki pe4OBUHU TIOCUTH TBEP/Il, HETJIACTUYHI 1 HEKPHUXKI.

Pe4oBrHU aTOMHOI Oy10BU:

* y By3JlaX IpaTOK — OKpEMi aTOMH;

* TUI 3B'I3KY — KOBAJICHTHUN;

* HAI3BUYANHO TBEP/I1, HEJICTKI;

* TYrOIUIaBKI;

* HE PO3UYMHSIOTHCS B KOJHOMY PO3UYUHHUKY

BbynoBoro kpucTamiyHUX TPATOK 3yMOBJIEHA TaKOX HEPO3YMHHICTH ITUX
PEYOBHUH y BOJ1 Ta B IHIIUX PO3YMHHUKAX.

Kinacuunum mpukiagoM pedoBMHU aTOMHOI OyJOBHM € anamMa3 —
HaWTBEp/illIa pEYOBUHA 3 YCIX BIAOMUX (MaJL.5, a).

['padit Takok Mae aTOMHI KpUCTaJIIUHI IPATKH, aJie, Ha BIAMIHY BiJ] aaMasy,
y rpaditi aromu KapOoHy po3ramoBaHi mapaMu, 10 CIa0KO CHOJY4YEHI OJUH 3
onHuM (Mai.5, 0). 3aBAsSKM IbOMY IIApH JIETKO 3CYHYTH OJIMH BITHOCHO OJIHOTO.

[{rM MOSICHIOIOTHCS «ITUCANIbHI» BIACTUBOCTI rpadiTy.
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Mau. 5. ATOMHI KpUCTaJIiYHi IpaTKu: a — ajamasy; 6 — rpadiry

PedyoBunamu aroMHOi Oyn0BH € TakoX TepMmaHii, Oop, kBapi SiO2,
kapoopyun SiC.

Bynosa npoctux pe4yoBuH i micue ejemeHTiB y Ilepioguuniii cucremi

Tun XIMIYHOTO 3B'A3Ky B pEUOBHHAX 3YMOBIIOE OynoBY 1 (i3uyHI
BJIACTUBOCTI TBEPAMX PEeUYOBHH. OCKUIBKM THM XIMIYHOTO 3B'S3KYy 3QJIEKUTh Bij

eJIEKTPOHHOI KOH(}ITYpaIlii aTOMiB, TO 3aKOHOMIPHOCTI B Oy/1I0B1 aTOMiB €JIECMEHTIB



MO3HaYal0ThCs Ha Oy0B1 i (PI3UYHUX BIACTUBOCTSIX MPOCTUX PEUOBUH, YTBOPEH X
HUMH.
KonTpouabna po6ora Ne2 «XiMiuHuii 3B’A30K i 0y10Ba pe40BUHMN»
1. KoBasieHTHUM Ha3WBaIOTh XIMIYHUHN 3B'I30K, 10 YTBOPIOEThCS: (10)
a) ionamu,
0) CnibHOIN eNeKMpPOHHOIO NAPOIO;
8) lonamu ma CnibHOIO eIeKMPOHHOIO NAPOIo.
2. CtyniHb okMCHeHHs1 aToma OKcUreHny B OKcuaax AopiBHIOE: (10)
a) -2;
0) +1,
8) +2.
3. Y By3/iax 10HHUX KPUCTAIIYHUX I'PATOK po3mitieHi: (10)
@) NO3UMUBHO 3aPA0HCEH] IOHU MEeMAlis;
0) HecamusHo 3apA0IHCeH] IOHU HeMemAalia,
8) NO3UMUBHO 3APAONCEHT IOHU MEMAi6 i He2amueHO 3aps0JHCeHi IOHU HeMemalis.
4. SAnpo aroma AnromiHiiO MicTUTB: (1 0)
A) 27 npomonis i 13 netimponie b) 13 npomonie i 14 neiimponis
B) 14 npomonie i 13 netimpoHia I') 13 npomounis i 27 HelimpoHig
5. Enemenr 3 enekrponHoo (Gopmynor 1s22s522p®3s23p3 Bussnsge BianosigHO

MaKCUMaJbHUI 1 MIHIMaJIbHUM CTYyNEeH1 OKUCHEHHS: (10)

a) +51i-3;

0) +3i+5;
8) +31—05;
2) —3i+3.

6. BusnauTe BUA XIMIYHOTO 3B'SI3KY, TUIT KPUCTAIIYHUX IPaToK y cronaykax: (1,560)
CH,, HCl,ZnBr,,KCl,H;P0O,,Cl,,0,,C.

7. O0GYMCHITH KIUIBKICTh BIAJAHUX a00 MPUUHATHUX EJIEeKTPOHIB BIAMOBIIHO [0

CXeMH. YKaxiThb TPOIECH OKHUCHEHHS W BIJHOBJIICHHS, a TaKOX OKHCHUK Ta

BiTHOBHUK: (10)

a) St - §7Z;



6) P+3 > p5:
B) Mg® - Mg*2.
8. BuznauTte cTyIeHi OKUCHEHHSI BCIX €JIEMEHTIB y crioirykax: (30)
AlF;,BaCl,, CaS,N,03,P,, KClO3, Na,Cr0,4, Al;(S0,4)5
9. Llro conyKy Ha3UBaIOTh 3BECEISIIOYMM T'a30M 1 BUKOPUCTOBYIOTh Y MEIMIIMHI JIJIS
Hapko3y. [o ckmamy ¢gopmymu Bxomsth aromu Hitporeny i Okcureny. CTymiHb
okucHeHHs1 Hitporeny +1. Cxknanite popmymny razy.(20)
10. Hanncatu enextpoHHi 1 rpadidi GopMynu A TaKUX XiMIYHUX eneMeHTiB (C,

Na, Li, O, N, H).

JlomamiHe 3aBJaHHsI: BHUKOHAaTH KOHTPOJBHY poOOTYy Ta HaIUCATH
KOHCIIEKT.
3a 10JaTKOBUMH MMUTAHHSIMH 3BEPTATUCS HA €JIEKTPOHHY aJIpecy

valusha886@gamail.com




