
Урок 21-22 

Тема: Математичний та пружинний маятники.  

Лабораторні роботи 8. 9 

Мета уроку:  

− освітня: ознайомити учнів із поняттями механічні коливання, 

гармонічні коливання, їх видами та способами опису; формувати 

уявлення про види взаємодій у природі, зокрема про коливальні рухи; 

− розвиваюча: розвивати логічне мислення, навички роботи з науковою 

літературою, вміння проводити аналіз розрахункової задачі.  

− виховна: виховувати культуру наукового мислення та культуру 

оформлення розрахункових задач.  

 

Матеріали до уроку 

 Стр. 280-281 

Виконати лабораторні роботи №8. 9 згідно протоколів. 

 







 

 

 

 

 



 

 Період коливань математичного маятника і тягарця на пружині.  

Щоб знайти період коливань тягарця, підвішеного на нитці, необхідно зробити 

деякі припущення. По-перше, будемо вважати, що розміри тягарця набагато 

менші за довжину нитки, а нитка — нерозтяжна та невагома. По-друге, 

вважатимемо кут відхилення маятника достатньо малим (не більшим за 10—

15°). 

Математичним маятником називається ідеалізована коливальна 

система без тертя, що складається з невагомої й нерозтяжної нитки, на якій 

підвішена матеріальна точка. 

Обертальною силою у даному випадку є рівнодійна F сили тяжіння mg та 

сили реакції нитки Fпр. За малих кутів α можна вважати, що F напрямлена 

уздовж дотичної до траєкторії. Виберемо вісь х, як показано на рис. 2. 

 

Рис. 2 

Тоді за малих кутів α можна вважати, що проекція цієї сили на вісь х: 

Fx= -mg sin α=-mg
 х
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Згідно із другим законом Ньютона, 𝑎 =
𝐹

𝑚
, тому  a = −

g

l
x. Порівнюючи цю 

рівність із формулою 𝑎 = −𝜔2𝑥 легко помітити, що 𝜔2 =
𝑔

𝑙
, тобто 𝜔 = √

𝑔

𝑙
. 

Оскільки 𝑇 =  
2𝜋

𝜔
, то період коливань математичного маятника дорівнює:  

𝑻 = 𝟐𝝅√
𝒍

𝒈
 . 



Відомо, що в різних точках земної кулі прискорення вільного падіння 

різне. Воно залежить не тільки від форми Землі, але й від наявності в її надрах 

важких (метали) або легких (газ, нафта) речовин. А отже, й період коливань 

маятника в різних точках буде різний. Ця властивість використовується, 

зокрема, для визначення покладів корисних копалин. 

Період коливань тягарця на пружині. Оскільки циклічна частота 

коливань тягарця на пружині пов'язана з жорсткістю пружини та його масою 

виразом  𝜔2 =
𝑘

𝑚
, а 𝑇 =  

2𝜋

𝜔
, то період коливань тягарця на пружині дорівнює: 

𝑻 = 𝟐𝝅√
𝒎

𝒌
. 

Таким чином, період математичного маятника, на відміну від 

пружинного, не залежить від маси тягарця, а період коливань як 

математичного, так і пружинного маятників не залежить від амплітуди. 

Це важлива загальна властивість гармонічних коливань. Вона 

використовується, наприклад, у механічних годинниках. 

 

Зворотній зв'язок  
Viber  0662728430 
E-mail partitskiy.dmitro@kmrf.kiev.ua 
!!!! у повідомленні з д/з не забуваєм вказувати прізвище, групу і дату 
уроку.  
 


