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Урок № 9 

Електротехнічні вимірювання 

Тема: Види і методи електричних вимірювань 

Мета: ознайомлення з методами електричних вимірювань. 

Існує два основних методи електричних вимірювань: метод 

безпосередньої оцінки та метод порівняння.  

При використані методу безпосередньої оцінки вимірювана величина 

відраховується безпосередньо за шкалою приладу. Шкала вимірювального 

приладу попередньо градуюється за еталонним приладом в одиницях 

вимірювальної величини. Як правило, таке градуювання здійснюється на заводі 

під час виготовлення приладу.  

Переваги цього методу - зручність підрахунку показань приладу та мала 

затрата часу на операцію вимірювання. Метод безпосередньої оцінки широко 

застосовується у різних галузях техніки для контролю та регулювання 

технологічних процесів, в польових умовах, на рухомих об'єктах тощо.  

Недолік методу - порівняно невисока точність вимірювань.  

Метод порівняння використовується головним чином в лабораторних 

умовах, він потребує досить складної апаратури, високої кваліфікації 

операторів та значних затрат часу.  

Практика показує, що при всякому вимірюванні безперервної величини 

неминуча деяка похибка ∆ - різниця між виміряним (Авим) та дійсним (А) 

значеннями вимірювальної величини:  

∆ = Авим – А. 

Систематичні похибки змінюються за певним законом та виникають 

внаслідок факторів, які можуть бути враховані: вплив зовнішніх умов 

(температура, радіація, електромагнітні поля), недосконалість методу 

вимірювання, недосконалість вимірювального приладу.  

Випадкові похибки виникають внаслідок дії факторів, які не піддаються 

безпосередньому обліку. Оцінку випадкових похибок можна провести тільки 

при дуже великій кількості вимірювань, що повторюються, використовуючи 

методи теорії ймовірностей. 

Для більш повної характеристики вимірювань вводять визначення 

відносної похибки вимірювання δ: 

 



Величини ∆ і δ характеризують точність вимірювання. У багатьох 

випадках виникає необхідність охарактеризувати точність приладу. Для цієї 

мети вводиться визначення приведеної похибки вимірювання: 

 
де Amax - максимальне значення шкали приладу, тобто граничне значення 

вимірюваної величини 

 

Урок № 10 

Тема: Значення електричних вимірювань. Основні поняття 

Мета: дати формулювання основним поняттям про електричні 

вимірювання. 

Для вимірювання електричних та магнітних величин використовують 

електровимірювальні прилади: амперметри, вольтметри, частотометри та ін., 

також їх комбінації. Процес вимірювання зводиться до порівняння 

вимірювальної фізичної величини її значенням, прийнятим за одиницю. 

Вимірювання однієї величини можна замінити вимірюванням іншої, з нею 

пов'язаної.  

Вимірювальні прилади відзначаються високою точністю та надійністю 

роботи, можливістю автоматизації процесу вимірювань та передачі показників 

на далекі відстані, простотою вводу результатів вимірювань. Тому вони 

широко використовуються у системах ручного або автоматичного контролю та 

підтримання на заданому рівні параметрів промислових установок та 

технологічних процесів.  

Одиниці фізичних величин поділяють на основні та похідні. Основні 

одиниці вводяться незалежно одна від одної, похідні встановлюються на основі 

експериментально відкритих законів або прийнятих визначень, що поєднують 

різні фізичні величини. 

У системі СІ якості основних одиниць електричних та магнітних величин 

прийнято такі: одиниця довжини - метр (м), одиниця часу – секунда (с), 

одиниця маси – кілограм (кг) та одиниця сили струму – ампер (А). 

Міжнародна система одиниць (СІ) є узгодженою системою, в якій для 

будь-якої фізичної величини, такої, як довжина, час або сила, передбачається 

одна і тільки одна одиниця виміру. 

Використовуючи вибрані основні одиниці, можна визначити похідні 

одиниці інших електричних та магнітних величин. Для цього потрібно 

підібрати по можливості простий математичний вираз, що пов'язує одну 

фізичну величину з кількома або всіма основними величинами.  

Наприклад, за визначенням, dq = idt, де q - електричний заряд; і - сила 

струму; t - час. Оскільки сила струму виражається в амперах, а час – в 

секундах, встановлюємо, що одиницею електричного заряду є добуток ампера 

на секунду. Цю одиницю називають кулоном: [Кл] = [А] · [с].  



Одна з найважливіших фізичних величин - напруга. Напруга виражається 

у вольтах. І хоча вольт - похідна одиниця, через неї достатньо часто виражають 

інші похідні одиниці: одиниця повної потужності - вольт-ампер (В · А), 

одиниця напруженості електричного поля - вольт, поділений на метр (В/м) та 

ін.  

Широко застосовують в електротехніці та електроніці кратні одиниці, 

пов'язані основними та похідними одиницями постійним множником. Цим 

множникам присвоєні спеціальні найменування: 10-12 - піко (п), 10-9 - нано (н), 

10-6 - мікро (мк), 10-3 - мілі (м), 103 - кіло (к), 106 - мега (М), 109 - гіга (Г), 1012 - 

тера (Т).  

Наприклад, запис 10нФ означає, що йдеться про десять мільярдних часток 

фаради. 

 

Домашнє завдання: Підручник А. М. Гуржій, С. К. Мещанінов, А. Т. 

Нельга, В. М. Співак «Електротехніка та основи електроніки» Розділ 9 (9.1) 

стр. 155-165, конспект, виконати тестові завдання. 

 

Тестові завдання № 2 з теми «Електротехнічні перетворювачі. 

Електронні прилади і пристрої» 
1) Електротехнічні пристрої класифікуються на: 

а) однокаскадні та багатокаскадні; 

б) первинні та вторинні; 

в) високої та низької частоти. 

2) Підсилювач — це … 

а) це схема, призначена для збільшення амплітуди вхідного сигналу. 

б) це схема, призначена для зменшення амплітуди вхідного сигналу. 

в) це схема, призначена для збільшення амплітуди вихідного сигналу. 

3) Пристрої, які призначені для виробництва та перетворення електричної 

енергії, а також виконання в електричних ланцюгах функцій керування, 

контролю, сигналізації, комутації, захисту, називаються … 

а) випрямлячами; 

б) стабілізаторами;  

в) електротехнічними пристроями. 

    4) Найпростіший підсилювач, організований за функціонально   закінченою 

схемою називається … 

а) згладжуючим фільтром; 

б) випрямлячем; 

в) каскадом. 

5) За принципом роботи стабілізатори напруги поділяються на: 

а) однопівперіодні та повноперіодні; 

б) параметричні та компенсаційні; 

в) однофазні та багатофазні. 

6) Коефіцієнт згладжування визначається за формулою: 

а) S = qвх/qвих; 

б) S = qвих/qвх; 



в) R = qвх/qвих. 

7) Випрямляч — це … 

а) пристрій, який служить для перетворення постійного струму на змінний; 

б) пристрій, який служить для перетворення змінного струму на постійний; 

в) пристрій, призначений для підтримання сталого значення струму. 

8) Пристрій, за допомогою якого підсилюється напруга, струм або потужність за 

рахунок енергії зовнішнього джерела струму, називається … 

а) стабілізатором напруги; 

б) електротехнічним пристроєм; 

в) електронним підсилювачем. 

9) Електронні пристрої, призначені для підтримання сталого значення напруги 

з необхідною точністю в заданому діапазоні зміни напруги джерела або опору 

навантаження, називаються … 

а) стабілізаторами напруги; 

б) підсилювачами; 

в) фільтрами. 

10) Для чого служить згладжуючий фільтр? 

а) для перетворення випрямного струму у струм, близький за формою до змінного; 

б) для перетворення випрямного струму у струм, близький за формою до 

постійного; 

в) перетворення змінного струму у струм, близький за формою до постійного. 

11) Перетворювачами механічної, теплової, хімічної, сонячної, атомної енергії у 

електричну, та кінцеве мережне обладнання, називають … 

а) вторинними джерелами живлення; 

б) електротехнічними пристроями; 

в) первинними джерелами живлення. 

12) На електричних схемах підсилювач зображується у вигляді? 

а)  

б)  

в)  

 


