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Урок № 9 

Тема: Згладжувальні фільтри. Стабілізатори напруги і струму. 

Мета: ознайомлення з поняттям згладжувального фільтру, стабілізатора напруги і 

струму. 

Щоб забезпечити високотехнічні характеристики сучасних електронних та 

радіотехнічних приладів, необхідні джерела вторинного електроживлення з малим 

допустимим рівнем пульсації (десяті, соті, а в деяких випадках і тисячні частини відсотка). 

Основним параметром, що характеризує ефективність зменшення пульсацій (тобто 

якість згладжувального фільтра), є коефіцієнт згладжування, який дорівнює відношенню 

коефіцієнтів пульсацій вхідної рвх і вихідної рвих напруг фільтра  

q = рвх / рвих. 

Згладжуючий фільтр — це фільтр нижніх (відносно спектру сигналу) частот, 

призначений для зменшення пульсацій напруги на виході випрямляча. Використовуються 

для зниження рівня пульсації випрямленої напруги до такого, що забезпечує нормальну 

роботу навантаження. 

Дія згладжувальних фільтрів ґрунтується на використанні реактивних елементів, які 

накопичують енергію, коли миттєва вихідна напруга випрямляча більша від середнього 

значення, і віддають енергію споживачеві, коли миттєва вихідна напруга випрямляча менша 

за середнє значення, тим самим забезпечуючи рівномірність надходження енергії до 

споживача і підтримуючи напругу споживачу на незмінному рівні.  

Ємнісний фільтр — це конденсатор С, ввімкнений паралельно резистору 

навантаження. 

Індуктивний фільтр — це дросель, увімкнений послідовно зі споживачем. 

Напруга або струм живлення пристроїв змінюються під дією зовнішніх чинників, 

тобто є нестабільними. Основними причинами нестабільності напруги (струму) живлення 

є: зміна навантаження, коливання напруги мережі живлення, зміна температури тощо.  

Стабілізатором напруги (струму) називається пристрій, який автоматично 

підтримує задане значення напруги (струму) на споживачеві із заданим ступенем точності. 

За фізичною величиною розрізняють стабілізатори напруги і струму. За принципом 

дії стабілізатори поділяються на параметричні та компенсаційні.  

У параметричних стабілізаторах застосовують елементи з нелінійною залежністю 

між струмом і напругою — нелінійні елементи: електровакуумні та іонні лампи, 

стабілітрони, біполярні та польові транзистори. 

У компенсаційному стабілізаторі незмінність напруги (струму) забезпечується 

завдяки автоматичному керуванню вихідною напругою джерела живлення.  

Основним параметром, який характеризує якість роботи стабілізаторів, є коефіцієнт 

стабілізації. 

Коефіцієнт стабілізації стабілізатора напруги визначається за формулою:  



, 

де ∆Uвх, ∆Uвих — відхилення вхідної та вихідної напруг від їх номінальних значень.  

Коефіцієнт стабілізації стабілізатора струму:  

, 

де ∆Uвх, ∆Iвих — відхилення вихідного струму навантаження від його номінального 

значення. 

Нелінійне коло описується рівнянням, складеним за другим законом Кірхгофа:  

Uвх = ∆Ucт + IR. 

 

Урок № 10 

Тема: Вторинні джерела електроенергії, що застосовуються у будівельній 

галузі 

Мета: дати визначення для вторинних джерел електроенергії та їх класифікацію. 

Що являють собою вторинні джерела електроживлення? Це пристрої, які 

призначаються для здійснення живлення електричного приладу енергією, при тотожності 

вимогам параметрів приладу шляхом конвертації енергії інших джерел живлення. Такі 

джерела електроживлення змінюють постійну чи змінну напругу від первинних джерел 

електроживлення, в змінній, або постійній напрузі, необхідні для навантажень даного 

приладу.  

Класифікація за функціональними характеристиками: 

— безперебійні; 

— зі стабілізованою вихідною напругою; 

— з резервною системою. 

Класифікація за умовами застосування: 

— для застосування поза приміщеннями; 

— для розміщення в опалювальних приміщеннях; 

— для розміщення в неопалювальних приміщеннях. 

Вторинні джерела електроживлення можна класифікувати за такими 

ознаками:  

- за типом вхідної напруги – на джерела, що функціонують від мереж 

постійного струму напруги та, що працюють від мереж змінного струму;  

- по виду вихідної напруги – стабілізовані та не стабілізовані джерела 

вторинного електроживлення;  

- за типом вихідної напруги – джерела з виходом змінної напруги (одно- та 

трифазні), джерела з виходом постійної напруги, а також комбіновані – з вихідним 

постійним та змінним струмом;  

- за кількістю виходів живлять напруг – джерела одноканальні, які мають 

тільки один вихід, або багатоканальні, з двома та більше виходами напруги живлення, за 

значенням номінального вихідної напруги – низьке 100 В та нижче, середнє – між 100 та 

1000 В, або високе – понад 1000 В;  



- по потужності вихідний – мікропотужні джерела з вихідною потужністю 

менше 1 Вт, малі між 1 та до 10 Вт, середні між 10 та до 100 Вт, підвищеної потужності – 

між 100 та 1000 Вт, а також великої потужності – понад 1000 Вт. 

 Існує ряд нижченаведених вимог, що пред'являються до вторинних джерел 

електричного живлення:  

- високий рівень ККД;  

- наявність захисту від перевантаження;  

- достатні динамічні параметри;  

- адаптованість з мережевою і апаратною частиною, що допускається рівень 

радіоперешкод;  

- високоякісна вихідна напруга;  

- прийнятні малогабаритні дані при мінімальній вартості.  

Одним словом класифікувати вторинні джерела електроживлення можна різними 

способами та методами. Головне, щоб вони могли виконувати свої основні функції: 

ізоляцію живлячих ланцюгів один від одного та від первинного джерела, стабільність 

вторинного живлення за умови зміни первинного електроживлення, ефективне придушення 

пульсацій у вторинних колах постійної напруги або необхідну форму напруги змінного 

електроструму.  

 

 

 

Тематичне оцінювання з предмету «Електротехніка» 

Тема № 1: Газорозрядні прилади 

Тема № 2: Оптоелектронні прилади 

Тема № 3: Вторинні джерела електроенергії 
1) Електрон - це … 

а) стабільна, позитивно заряджена елементарна частина, що входить до складу всіх 

атомів; 

б) стабільна, негативно заряджена елементарна частина, що входить до складу всіх 

атомів; 

в) нестабільна, негативно заряджена елементарна частина, що входить до складу всіх 

атомів. 

2) Що є носіями зарядів у газах? 

а) іони; 

б) аноди; 

в) електрони. 

3) Газовий розряд – це … 

а) розряд із неоднорідним розподілом електричного поля між катодом і анодом; 

б) розряд, що виникає в сильних неоднорідних електричних полях навколо 

електродів із великою густиною;  

в) сукупність процесів, що виникають при протіканні електричного струму через 

речовину, що знаходиться в газоподібному стані.  

4) Види газових розрядів: 

а) самостійні, несамостійні;  

б) іскровий, дуговий, коронний, тліючий; 

в) іскровий, коронний, тліючий, газовий. 
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5) Тліючий розряд використовується у: 

а) лампах денного світла; 

б) бензинових двигунах; 

в) для очищення газів від пилу та інших забруднень. 

6) Газорозрядними приладами називаються прилади … 

а) робота яких базується на використанні явища магнітного розряду в газах; 

б) робота яких базується на використанні явища електричного розряду в газах; 

в) робота яких базується на випрямленні змінного струму. 

7) Оптоелектронними приладами називають прилади … 

а) призначені для обробки електричних та магнітних сигналів; 

б) призначені для обробки електричних та оптичних сигналів; 

в) призначені для обробки електронних та оптичних сигналів. 

8) Джерело світла, світловий потік чи яскравість якого залежать від 

електричного сигналу, називають … 

а) газорозрядним джерелом випромінювання; 

б) керованим джерелом світла; 

в) некерованим джерелом світла. 

9) Фотоприймачі – це … 

а) оптоелектронні прилади, призначені для перетворення світлового сигналу в 

електричний; 

б) електронні прилади, призначені для перетворення світлового сигналу в 

електричний; 

в) оптоелектронні прилади, призначені для перетворення електричного сигналу в 

світловий. 

10) Газорозрядні джерела світла — це … 

а) пристрої, в яких електрична енергія розряду у газі перетворюється на світлову; 

б) пристрої, в яких електрична енергія розряду у газі перетворюється на електричну; 

в) пристрої, в яких світлова енергія розряду у газі перетворюється на електричну. 

11) Оптроном називається … 

а) оптоелектронний прилад, який складається з джерела світла, фотоприймача і 

оптичного каналу, який їх з’єднує; 

б) оптоелектронний прилад, який складається з джерела світла, фоторезистора і 

оптичного каналу, який їх з’єднує; 

в) електронний прилад, який складається з джерела світла, фотоприймача і 

оптичного каналу, який їх з’єднує. 

12) Двоелектродний, іонний або газорозрядний прилад, призначений для 

випрямлення змінного струму являє собою … 

а) стабілітрон; 

б) триатрон; 

в) газотрон. 

13) Негативно заряджений електрод – це … 

а) анод; 

б) катод; 

в) електрон.  

14) Скляна колба, яка закінчується цоколем, і у середині якої викачане повітря 

та розміщена нитка розжарювання називається … 

а) люмінесцентною лампою; 

б) лампою розжарювання; 



в) світлодіодною лампою. 

15) Випрямлячі – це … 

а) електротехнічні пристрої, що призначені для перетворення енергії джерела 

постійного струму в енергію напруги змінного струму; 

б) оптоелектронні прилади, які складаються з джерела світла, фотоприймача і 

оптичного каналу, який їх з’єднує; 

в) електротехнічні пристрої, що призначені для перетворення енергії джерела 

змінного струму в енергію напруги постійного струму. 

16) Конденсатор, ввімкнений паралельно резистору навантаження називається 

... 

а) ємнісний фільтр; 

б) згладжуючий фільтр; 

в) індуктивний фільтр. 

17) Дуговий розряд – це … 

а) вид самостійного газового розряду, який виникає за високої температури між 

електродами, розведених на невелику відстань і супроводжуються яскравим 

світінням у формі дуги; 

б) вид самостійного газового розряду, який виникає за високої температури між 

електродами, розведених на невелику відстань і супроводжуються яскравим 

світінням у формі кола; 

в) тип газового розряду, що виникає в сильних неоднорідних електричних полях 

навколо електродів. 

18) Пристрій, який автоматично підтримує задане значення напруги на 

споживачеві із заданим ступенем точності, називається … 

а) параметричним стабілізатором; 

б) компенсаційним стабілізатором; 

в) стабілізатором напруги. 

19) Природне явище блискавка, відносять якого до розряду? 

а) коронний розряд; 

б) іскровий розряд; 

в) тліючий розряд. 

20) Фоторезистор відносять до: 

а) електронних приладів; 

б) оптоелектронних приладів; 

в) газорозрядних приладів. 

21) Пристрій для перетворення постійної напруги у змінну називають … 

а) інвертор; 

б) керований випрямляч; 

в) некерований випрямляч. 

22) Світловод - це … 

а)  діод, у якого виникає світіння внаслідок рекомбінації неосновних носіїв заряду; 

б) діод, у якого виникає світіння внаслідок рекомбінації неосновних носіїв 

електронів; 

в) напівпровідниковий діод, обернений струм якого залежить від освітленості. 

23) Позначити всі елементи будови газотрону і триатрону. 



 
24) Позначити всі елементи будови люмінесцентної лампи. 

 
 

Відповіді присилати на електронну пошту 

mikhailinadarya@gmail.com !!! 
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